Workshop RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems)

+ studentska konference Tel¢ 2014 - SVK
(Aktualni problémy fotogrammetrie, DPZ a laserového skenovani a GIS)
11.11.2014

9,00-12,00 registrace (prizemi budovy)

10,00-12,00 akce SVK, blok SVK-A (posledni patro, velka poslucharna)
Prispévky 15-20min

1)Vyuziti technologie XLink k surfovani mezi geografickymi daty
Ing.Michal Med,

CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky, Thdkurova 7, Praha 6
michal.med.jr@gmail.com

2)Vyuziti leteckych mérickych snimku pro detekci novych a zbouranych budov
Ing.Vojtéch Hron
CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky Thékurova 7, 166 29 Praha 6, vojtech.hron@fsv.cvut.cz

3) Moznosti objektové-orientované klasifikace pro ur¢ovani vybranych

biotopl nad horni hranici lesa v Krkonosském narodnim parku

Lucie JakeSovd, Lucie Cervend, Lucie Kupkovd, Rendta Suchd, Martina Andrstovd

Karlova univerzita v Praze, Pfirodovédeckd fakulta, Katedra aplikované geoinformatiky a
kartografie, Praha

lucie.kupkova@gmail.com, renata.sucha@natur.cuni.cz, martina.andrstova@natur.cuni.cz

4)Obrazové skenovanie pri dokumentdcii tvarovo zlozitych objektov
Ing.Marek Frastia,PhD.,Ing. Ondrej Trhan, Ing.Maridn Marc¢is,PhD.

Katedra geodézie Stavebnd fakulta STU v Bratislave, Slovenska republika
marek.frastia@stuba.sk, marian.marcis@stuba.sk, ondrej.trhan@stuba.sk

5)Vyuziti dat vysokého rozliSeni pro stanoveni zmén povrchu pady
zptisobenych vlivem plosného odtoku pfi srazkové udalosti.

Ing. Markéta Vldcilovd, Ing. Petr Kavka,PhD.

CVUT v Praze, FSv, Katedra hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi
marketa.vlacilova@fsv.cvut.cz, petr.kavka@fsv.cvut.cz

6)Urceni presnosti 3D modell vytvofenych metodou SfM
Ing. Tomds JirouSek
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Institut geodézie a dilniho mérictvi
Hornicko-geologickad fakult, Vysoka sSkola bariska , 17. listopadu 15
tomas.jirousek@vsb.cz

7)Porovnani 3D laserového skenovani s leteckym a pozemnim snimkovanim
Ing. Nikola Némcovd, Jan Darihelovsky

Geotronics Praha, s.r.o., Pikovicka 11, 147 00 Praha 4 — Branik, tel.: 296 801 184,
geodezie@qeotronics.cz

12,00-13,30 prestavka na obéd

13,15-15,30 workshop RPAS, blok W-A (uvod, posledni patro, velka
poslucharna), prispévky do 20 min

1)Poéatky snimkovani RC-modely letadel v Ceskoslovensku
RNDr. Ladislav Pldnka, CSc.
Ustav geodézie, Fakulta stavebni VUT v Brné, Vevefi 95, 60200 Brno, planka.|@fce.vutbr.cz

2) Dron = letoun nebo letadlo? aneb poradek do ceské odborné terminologie
doc. Ing. Jifi Sima, CSc.
Praha, jirka.sima@quick.cz

3) Legislativa RPAS

Ing. David Balhar

vedouci referdtu bezpilotnich systémd

odbor standardizace a regulace, sekce letovych standardi
Urad pro civilni letectvi, balhar@caa.cz

4) Pfesné mapovani s RPAS — metody orientace snimkd
Ing.Martin Rehdk

EPFL ENAC IIE TOPO

Lausanne, Switzerland

martin.rehak@epfl.ch

5) Mapovanie prostriedkami RPAS a verifikacia jeho kvality
Ing.Marek Frastia,PhD.,Ing. Ondrej Trhan, Ing.Maridn Marcis,PhD.
Katedra geodézie Stavebnd fakulta STU v Bratislave, Slovenska republika
marek.frastia@stuba.sk, marian.marcis@stuba.sk, ondrej.trhan@stuba.sk

6) Dalkové pilotované letecké systémy a Navod pro obnovu katastralniho
operatu a prevod

Ing. Viéclav Safdr

Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.

Vaclav.Safar@vugtk.cz
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15,30-16,00 prestavka, obcerstveni

16,00 -17,30 workshop RPAS, blok W-B (aplikace, posledni patro, velka
poslucharna), prispévky do 20 min

1) RPAS a digitalni fotogrammetrie jako nastroj pro hodnoceni brehové eroze
RNDr. Jakub Mifijovsky, Ph.D.

Katedra geoinformatiky, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

17. listopadu 50, Olomouc, 771 46, jakub.mirijovsky@upol.cz

2) Vyuiiti bezpilotnich prostfedkul v preciznim zemédélstvi
Ing.Vdclav Zdimal,PhD. Ing.Vojtéch LukasPhD.

Mendelova univerzita v Brné

zdimal@mendelu.cz, vojtech.lukas@mendelu.cz

3)Bezpilotni systém pro detekci a monitoring invaznich druht
Petr Dvofdk’, Jana Miillerovd?, Tomds Bartalo$®

I Letecky ustav VUT v Brné

2 Botanicky ustav AV CR v.v.i., Prihonice

3GISAT s.r.o. Praha,

dvorak.p@fme.vutbr.cz

4) ZkuSenosti z provozu RPAS

Jakub Karas

UpVision, Czech Republic
www.upvision.cz, jakub.karas@upvision.cz

5) Urceni polohové a vyskové presnosti digitalniho modelu povrchu
vytvoreného pomoci RPAS

Ing.Jaroslav Sedina

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni

Thakurova 7, Praha 6

jaroslav.sedina@fsv.cvut.cz

6) Vyuziti RPAS pfi monitoringu ekologickych zatézi
Ing.Helena Strakovad

CZU v Praze

h-strakova@seznam.cz

17,30-19,00 akce SVK, blok SVK-B, prispévky 15-20min

1)Vysledky vyvoje autonomni mapovaci vzducholodé
Ing. Bronislav Koska, Ph.D., Ing. Jakub Jon
CVUT v Praze, FSv, Katedra specidlni geodézie
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koska@email.cz, Jakub Jon@seznam.cz

2) Aerotriangulace v afinni souradnicové soustavé

Ing. Zdenék Svec,
CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky
sveczdel@gmail.com

3)Moinosti vyuziti RPAS v pozemkovych tpravach
Ing.Arnost Miiller, Ing.Katerina Juskovad

CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky, Thdkurova 7, Praha 6
arnost.muller@fsv.cvut.cz, katerina.juskova@gmail.com

4)Bayesovské metody v krigovani

Bc. Barbora Vlyskocilovd, Bc. Jan Spi¢ka, RNDr. Dr. Noskovd Jana

CVUT v Praze, FSv

noskova@mat.fsv.cvut.cz, tereza.vyskocilova@fsv.cvut.cz, jan.spicka@fsv.cvut.cz

5)GIS a analyza historickych udalosti

Ing. Viadimir Holubec

CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky, Thdkurova 7, Praha 6
vladimir.holubec@fsv.cvut.cz

6)Méricka dokumentace zamku ve Chvatérubech (okr.Mélnik)
Ing.Zdenék Poloprutsky, CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky
poloprutsky.zdenek@gmail.com

17,30 - 19,00 schtize SFDP a vyboru kongresu ISPRS 2016

19,30 - 01,00 spolecensky vecer

12.11.2014
9,30 - 12,00 zaloha SVK, diskuse - studentské projekty, ukonceni akce

1)Vyuziti technologie laserového skenovani pro zaméreni zmén povrchu pudy
zptisobenych vlivem plosného odtoku pfi srazkové udalosti

Ing. Jan Rezni¢ek, PhD.

CVUT, Fakulta stavebni, Katedra geomatiky, Thdkurova 7, Praha 6

reznicek33@centrum.cz

2)Porovnani metod dokumentace historickych artefaktu
Ing. Zderika Bild,Ing. Jaroslav Sedina

CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky, Thékurova 7, Praha 6
zdenka.bila@fsv.cvut.cz, jaroslav.sedina@fsv.cvut.cz

4


mailto:koska@email.cz
mailto:Jakub__Jon@seznam.cz
sveczde1@gmail.com
mailto:arnost.muller@fsv.cvut.cz
mailto:katerina.juskova@gmail.com
mailto:noskova@mat.fsv.cvut.cz
mailto:tereza.vyskocilova@fsv.cvut.cz
mailto:jan.spicka@fsv.cvut.cz
mailto:vladimir.holubec@fsv.cvut.cz
mailto:poloprutsky.zdenek@gmail.com
mailto:reznicek33@centrum.cz
mailto:zdenka.bila@fsv.cvut.cz
mailto:jaroslav.sedina@fsv.cvut.cz

Abstrakty

Po¢atky snimkovani RC-modely letadel v Ceskoslovensku

RNDY. Ladislav Planka, CSc., Ustav geodézie, Fakulta stavebni VUT v Brné, Veveri 95,
60200 Brno, planka.l@fce.vutbr.cz

Letecké snimkovani na uzemi Ceskoslovenska mohly dlouho provadét pouze statem uréené a
piisné¢ kontrolované organizace. Priblizné od druhé poloviny 70. let 20. stoleti bylo
umoznéno, diky zmirnéni dopadu zdkona o utajovanych skutecnostech na nemcétické
snimkovani pro civilni ucely, provadét takové snimkovani 1 dalSimi organizacemi piedevsim
vyzkumného a projekcniho charakteru, a to radiem fizenymi (RC, radio controlled) modely
letadel omezené hmotnosti a nosnosti, jejichz vyuziti bylo v té dobé¢ znamo jiz ze zahranici
(Japonsko). Pocatky zavadéni této technologie v Ceskoslovensku se vyznamné vztahuji k
byvalému Geografickému tstavu Ceskoslovenské akademie véd (GgU CSAV) se sidlem v
Brné a jsou pevné spojeny se jménem RNDr. Otakar Stehlik, CSc., ktery cca v roce 1974
navrhl vyuZivat letecké snimky z malé vySky pro studium eroze pidy pii studiu soucasnych
reliéfotvornych procesti. Na jeho pracovisti byly postupné vyvijeny a provozovany RC-
modely riznych konstrukci, které potizovaly spolehlivé za pomoci upravenych amatérskych
kamer, pracujicich z poc¢atku s kinofilmem, pozd¢ji pak vyhradné se svitkovymi filmy o Sifce
6 cm (na bazi Flexaret Meopta Pterov), kvalitni Cernobilé, barevné i multispektralni snimky,
ve viditelném 1 blizkém infraerveném pasmu spektra (zemédélstvi, lesnictvi, ochrany
ptirody, archeologie aj.). Oddéleni dalkového priizkumu Zemé Geografického ustavu CSAV v
Brné pak tuto techniku provozovalo nejen pro potieby vlastnich vyzkumnych ukoli, ale také
pro dalii vyzkumné, vyrobni i ochranaiské instituce v Ceskoslovensku a experimentalné i v
zahrani¢i. Radikalni uvolnéni leteckého provozu po listopadu 1989 nakratko odsunulo i pro
drobné snimkovaci prace, diky nasazeni malych pilotovanych letadel, klasické RC-modely
letadel do pozadi. Vyznamné oziveni doznala tato technologie v poslednich letech ve spojeni
moddnich a modernich bezpilotnich 1étajicich prostiedkit UAV(dronil) a metod GNSS. Diky
tomu, Ze pocatky vyuziti RC-modelti letadel v Ceskoslovensku spadaji do ,,pfedinternetové®
doby a vétSina publikaci o nich je psana azbukou, je obecné povédomi o prvopocatcich
snimkovani z malych vySek pomoci radiem fizenych leteckych modelii o tyto informace
ochuzeno. Predkladany piispévek by mél tento nedostatek odstranit, nebo alespoil zmirnit.

Dron = letoun nebo letadlo? aneb poiadek do ¢eské odborné terminologie

doc. Ing. Jifi Sima, CSc., Praha

jirka.sima@quick.cz

Dalkové pilotované 1étajici prostiedky pro vojenské ucely, urcené pro prizkumnou i bojovou
¢innost na nepratelském uzemi, nebo pro civilni Ucely (k monitorovani, obrazové dokumen-
taci 1 pro mapovani) jsou v poslednich n€kolika letech pfedmétem mimotadného zajmu nejen
odbornik, ale i politiki a Siroké vetejnosti. Jejich potfebu zduraznil 1 prezident Milo§ Zeman
Vv projevu na prehlidce letecké techniky NATO v Ostravé — MoSnoveé v zati 2014. Pouzil
tehdy vyraz drony (singular dron), ktery se nejen v dennim tisku, ale i v odbornych ¢lancich
vyskytuje stale ¢astéji. Zameénuji se téZ terminy letoun a letadlo a rtizn¢ vykladaji mezindrod-
n¢ pouzivané zkratky UAV, UAS, RPAS. Autor jako piedseda Terminologické komise
CUZK se snazi v tomto prispévku zavést terminologicky poiadek do této perspektivni oblasti
zajmu.

Vyuziti bezpilotnich prostiedkii v preciznim zemédélstvi
Ing.Vaclav Zdimal, PhD. Ing.Vojtéch LukasPhD.,, Mendelova univerzita v Brné
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Pro efektivni hospodatfeni na zeméd€lské ptidé je nezbytnd podrobna znalost vlastnosti
jednotlivych ptdnich blokd. Ty jsou vnaSich podminkdch nevyrovnané a vyzaduji
diferencované hnojeni a aplikaci chemickych pfipravkli na ochranu rostlin. Tyto pozadavky
fesi tzv. precizni zemédélstvi, které umoznuje provadét cilené operace pfizpisobené lokalnim
podminkam stanovisté a potiebam rostlin. Pfesnosti, s kterymi zde pracujeme, se pohybu;ji od
centimetru (RTK systémy pro pfesné seti) po metry (vynosové zaznamy sklizeci mlaticky).
Jednou z moznosti zjistovani variability pidy a porosti je pouziti bezpilotnich prostfedki
s multispektralnimi senzory pro jejich operativnost a flexibilitu. Takto koncipovany
monitoring poskytuje aktudlni informace o stavu porosti prostiednictvim vegetacnich indexd.
Na jejich zakladé 1ze rozhodnout o cilené aplikaci agrochemickych latek.

Bezpilotni systém pro detekci a monitoring invaznich druhi

Petr Dvorak™, Jana Miillerovdz, Tomds Bartalos®

! Letecky ustav VUT v Brné

2 Botanicky ustav AV CR v.v.i., Prithonice

*GISAT s.r.0. Praha

dvorak.p@fme.vutbr.cz

Rostlinné invaze predstavuji vyrazny fenomén doprovazejici zmény nasi krajiny v poslednich
desetiletich. Jsou realnou hrozbou jak pro druhovou bohatost ekosystémil, tak 1 pro

zem&delské, rekreacni i dalsi funkce krajiny, a mohou byt i zdravi Skodlivé (popaleniny ¢i
alergie). V souvislosti s globalnimi zménami, které mnohym neptivodnim druhdm prospivaji,
problém invazi nartistd a tim se zvysSuje i ekonomicky dopad na spolecnost, coz doklada téz
zvySend pozornost na narodni, evropské i svétové urovni. Pravidelny a pfesny monitoring a
informace o prostorové struktuie invazi jsou nezbytnym nastrojem k efektivnimu feSeni
problému. I kdyZ dalkovy prizkum poskytuje rychlé a komplexni informace o zménach
vegetace a krajiny a da se opakované aplikovat na vétSich tizemich dle potfeb monitoringu,
pro praktické feSeni problémil s invaznimi rostlinami se tyto metody vyuZzivaji jen sporadicky
a v CR zatim nebyly implementovany. Pfedeviim u bylin miize byt limitujici prostorové
rozliSeni dostupnych dat a mala flexibilita jejich pofizovani (pomérné kratké obdobi vegetacni
aktivity, kdy je rostlina na snimcich dostate¢né rozliSitelnd). Proto je v probihajicim projektu
,Detekce a monitoring invaznich druhi s vyuzitim bezpilotnich leteckych prostredka‘ (2014 -
2017) financovanym v ramci programu Alfa Technologické Agentury CR vyvijen funkéni
vzorek dedikovaného bezpilotniho systému. Tento vychazi ze stavajicich platforem VUT711
a VUT720, letount s pevnou nosnou plochou vyvinutych VUT v Brng, které byly z moznych
koncepci identifikovany jako nejvhodnéjsi pro definované letové mise. SpoleCnym rysem
stavajicich testovanych systéml 1 toho nové vyvijeného je pfedevSsim pohon modernim
bezkomutatorovym elektrickym motorem v kombinaci s akumulatorem na bazi lithia. Tento
pohonny systém se vyznacuje predevsim vybornou ucinnosti, vysokou pohotovosti, ¢istotou
provozu a velice nizkou zvukovou signaturou. To vSe pifi zachovani dostate¢nych parametri
doletu a vytrvalosti pro uvazované nasazeni. Déle je uzita modularni platforma autonomniho
fizeni na bazi autopilota ArduPilot Mega, umozniujici pokrocilou automatizaci letovych misi.

Tyto vlastnosti umozni bezpilotnimu systému poskytnout potfebna data v odpovidajicim
prostorovém a spektralnim rozliSeni, nadto umozni flexibilni snimkovani v kritickych
fenologickych fazich sledovanych druhii. Data z bezpilotniho prostiedku slouzi vedle dat
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druzicovych a dat z konven¢niho leteckého snimkovani jako vstup do ucelené metodiky pro
detekci a monitoring invaznich druhi za vyuziti metod dalkového prizkumu Zemé, hlavniho
vystupu celého projektu. Pro vyvoj bezpilotniho systému jsou kromé pozadavkl na parametry
potizovanych dat urcujici téz provozni specifika vyplyvajici z typickych scénait pouziti.
Postupnd implementace téchto pozadavkl pfi iterativnim vyvoji systému a jeho testovani
Vv realnych podminkach povede k vyvinuti optimalizované¢ho produktu. Ten umozni ziskavani
dat o invazich efektivnéji, nez je mozné aktualné dostupnymi prostiedky.

Dalkové pilotované letecké systémy a Navod pro obnovu katastralniho operatu a pievod
Ing. Vaclav Safar , Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.,
-vaclav.safar@vugtk.cz

Prispévek se zabyvd moznym pouzitim Dalkové Pilotovanych Leteckych Systému (DPLS)
v podminkach katastru Ceské republiky. Popsan je souasny stav metodickych navodi
obsazenych v Néavodu pro obnovu Kkatastralniho operatu a pievod (NAVOD). Jsou
identifikovany casti k pfepracovani a doplnéni. Nastinén je i postup jakym je mozné po

technické, technologické a organizaéni strance zatfadit prostfedky DPLS do technologii
NAVODU. Podrobné jsou rozebrany technické aspekty pouziti DPLS a je poukazano na
mozné dosazitelné presnosti ve vztahu s pozadavky NAVODU. V zavéru je uveden mozny
harmonogram postupu nasazeni DPLS do praxe katastru Ceské republiky.

RPAS a digitalni fotogrammetrie jako nastroj pro hodnoceni birehové eroze

RNDr. Jakub Mifijovsky, Ph.D.

Katedra geoinformatiky, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

17. listopadu 50, Olomouc, 771 46, jakub.mirijovsky@upol.cz

Reky jsou pfirozené dynamickymi objekty, které méni svou polohu v pribéhu let. Jejich
monitoringem se zabyva celd fada odbornikii nejen z oblasti hydrologie, ale také
geomorfologie a geologie. Dulezitou primarni datovou sadou pro zjistovani dynamiky fi¢nich
koryt vzdy byla data dalkového prizkumu Zemé. S rozvojem bezpilotnich systémi se i ty
zatadily na seznam pouzivanych prostiedkli pro monitoring korytotvornych procest.
Ptredkladany text predstavuje vyuZziti RPAS a digitalni fotogrammetrie na ptikladu hodnoceni
eroznich procest ficnich koryt, které nastavaji ve vybranych usecich vzdy po piivalovych

srazkach, béhem povodni nebo béhem jarniho tani sné¢hu. RPAS se tak stavaji duilezitou
soucasti tzv. Rapid mapping, kdy je tfeba nasnimat a vyhodnotit data v ftadech hodin nebo dni.
Clanek poukazuje na prednosti ve vyuzivani RPAS a digitilni fotogrammetrie, ale také
rozebird negativni a specifické vlastnosti pouZziti bezpilotnich systéml ve fluvialni
geomorfologii.

Vyuziti RPAS pri monitoringu ekologickych zatézi

Ing.Helena Strakova

CZU v Praze

h-strakova@seznam.cz

Ve clanku je predstaven systém Mikrokopter, ktery ukazuji nédzorné¢ dneSni moZnosti

mapovani a tvorby DMR a také termalni monitoring. Uhelné skladkové haldy maji tendenci k

samovzniceni podle vnéjSich podminek okolniho prostfedi. Sledovani podpovrchovych
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ohnisek pozard uhli pozemnim méfenim je casové naro¢né a nebezpecné z ditvodu moznych
sesuvil pudy; jednd se také o bodové meéfeni. To je divod, pro¢ je vhodné takovéto
podpovrchové uhelné pozary sledovat pomoci tepelnych infracervenych snimkii. Druzicové
snimky nemaji ale dostate¢né geometrické rozliseni (60-120m na pixel) i ¢asové rozliSeni
(tydny), letecké systémy jsou cCasto piili§ drahé. RPAS lze vyuzit hlavné pro malé plochy z
davodu limitovaného ¢asu letu pro UAV typu mikrokopter s elektrickym pohonem.

Mapovanie prostriedkami RPAS a verifikacia jeho kvality

Katedra geodézie Stavebna fakulta STU v Bratislave, Slovenska republika
marek.frastia@stuba.sk, marian.marcis@stuba.sk, ondrej.trhan@stuba.sk

Prispevok sa zaobera overenim polohovej a vyskovej presnosti mapovania pomocou systémov
RPAS. Testujeme vysledky dosiahnuté tak pevnym ako rotaénym kridlom. Analyzované su aj
vysledky spracovania modelov v roznych systémoch (PhotoScan, Pix4D, UAS)

Porovnani 3D laserového skenovani s leteckym a pozemnim snimkovanim

Nikola Néemcova, Jan Darnhelovsky. Geotronics Praha, s.r.o., Pikovicka 11, 147 00 Praha 4 —
Branik, tel.: 296 801 184, email: geodezie@geotronics.cz

Pozemni a letecké snimkovani a laserové skenovani jsou moderni technologie, které se v
posledni dobé& dostali do hledacku z4jmu nejenom geodetli pro schopnost zachytit za kratkou
dobu v terénu velmi pfesnd a bohata data. Technologie je mozné pouzit v Siroké Skale
aplikaci, pficemz jednotlivé vystupy se li§i podle technickych specifikaci kazdého systému.
Hlavnim cilem projektu Zaboviesky bylo vyuzit 3 nejnovéjsi technologie Trimble na 1
objektu zajmu — zemé&délské usedlosti Zaboviesky. Tento objekt byl zvolen predevsim z
divodu dobré dostupnosti a vhodnosti pro testovani vykonu jednotlivych systémil. K
dispozici byly jak velké plochy, tak i komplex budov v rizné fazi rekonstrukce. Projekt byl
zaméfen na testovani bezpilotniho leteckého snimkovaciho systému Trimble UXS, 3D
laserového skeneru Trimble TXS a pozemniho snimkovaciho roveru Trimble V10. Tim, Ze
byl zaméten 1 objekt, bylo mozné porovnat tyto technologie — nejenom ¢asovou ndrocnost,
ale 1 jednoduchost pouziti, produktivitu a vysledna 3D data. V softwarech Trimble pak bylo
mozné porovnat presnost a kvalitu mracen bodd, ortofoto snimki a dalsich vystupti. Data byla
zméfena zkuSenym pracovnim tymem a za téméf idedlnich podminek. Kazdy systém ma své
specifické vlastnosti, podle nichz se uruje vhodnost pouziti pro rizné typy zakazek. To samé
plati i o limitech a omezenich. Diky projektu Zaboviesky bylo mozné porovnat viechny
vyhody a limity pouziti jednotlivych technologii. Diky moZnosti spojit vSechna data
dohromady a tim doplnit stavajici jednotlivé casti vznikla perfektni dokumentace objektu
z4jmu, kterd obsahuje veskeré pottebné informace. Hlavni cil projektu byl splnén — byl ziskan
kompletni pfehled o moznosti vyuziti nejmodernéjSich geodetickych ptistroju.

Vyuziti dat vysokého rozliSeni pro stanoveni zmén povrchu pidy zpisobenych vlivem
plo$ného odtoku pri srazkové udalosti

Ing. Markéta Vlacilovd, Ing. Petr Kavka, PhD.

CVUT v Praze, FSv, Katedra hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi
marketa.vlacilova@fsv.cvut.cz, petr.kavka@fsv.cvut.cz

Povrchovy odtok a s nim spojeny odnos pidy béhem srazkové udalosti vyvolavaji zmény
pudniho mikroreliéfu. Zmény jsou charakterizovany siti drobnych odtokovych drah v mistech,
kde dochazi k odnosu pldy, a také drobnymi sedimenta¢nimi lavicemi, které vznikaji
V mistech usazovani odneseného materidlu. Povrchové zmény zemédélské pidy byly

sledovany v ramci experimentu provadéného pomoci mobilniho destového simuldtoru. Pro
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jejich zachyceni bylo vyuZzito metod laserového skenovani a fotogrammetrie, pomoci nichz
byla potizena data velmi vysokého rozliSeni pfed a po provedeni zadestovaciho experimentu.
Cilem méfeni je ureni a porovnani ptresnosti obou pouzitych metod a zarovein porovnani
S pfimym méfenim ztraty ptdy provedenym béhem experimentu. Moznost sledovani zmén
mikroreliéfu potom mize slouzit pro verifikaci fyzikalnich modeld popisujicich povrchovy
odtok a erozi pudy, jako je naptiklad model SMODERP.

Vyuziti technologie laserového skenovani pro zaméreni zmén povrchu pidy
zpusobenych vlivem plosného odtoku pri srazkové udalosti

Ing.Jan Rezni¢ek,PhD.

CVUT, Fakulta stavebni, Katedra geomatiky, Laborator fotogrammetrie
reznicek33@centrum.cz

Predmétem tohoto ptispevku je vyuziti technologie laserového skenovani pro zaméteni zmén
povrchu pidy zptsobenych vlivem plosného odtoku pti srazkové udalosti. V tomto piipadé
byly pfirodni sraZky nahrazeny deStovym simuldtorem, ktery vyvinula a provozuje Katedra
hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi na Stavebni fakulté, CVUT. Celkem byly zaméfeny
dva vzorky pidy. Mensi, o velikosti 1 x 1 m a vétsi, ktery méfi 9 x 2 m. Sklon povrchu je
priblizn¢€ 6 stupiiti. Oba vzorky byly zaméteny ze Sesti stanovisek pred simulaci (etapa A) a
po destové simulaci (etapa B). Po transformaci mracen do jednotného globalniho systému
byla jednotlivd mracna spojena dohromady a pomoci vlicovacich boda dale transformovana
do spole¢ného systému obou etap. Vysledkem je mra¢no bodl s vysokym rozliSenim (1 mm),
rozdilovy model obou etap ve formé digitdlniho modelu terénu a ortopohledy obou vzorki
VvV etapé A i B.

Bayesovské metody v krigovani

Bc. Barbora Vyskocilova, Be. Jan Spiéka, RNDr. Dr. Noskova Jana

CVUT v Praze, FSv

noskova@mat.fsv.cvut.cz, tereza.vyskocilova@fsv.cvut.cz, jan.spicka@fsv.cvut.cz
Geostatistika se zabyva odhady a piedpovédi stochastickych jevii na Zemi, aplikuje obecné
statistické postupy na modelovani a vyvozovani zavéri o geostatistickych problémech.
Jednou z nejznamgjsich metod geostatistiky je krigovani. Ukolem projektu je navazat na SGS
projekty z let 2011 a 2013 v jejichz ramci vznikl vyukovy text, ktery obsahuje uvod do jazyka
R a popis funkci v geostatistickém balicku geoR. Cilem tohoto projektu je rozsifit stavajici
vyukovy text o piipady, kdy méame k dispozici apriorni informaci o odhadovanych
parametrech a pomoci bayesovskych metod ziskat jejich aposteriorni odhady.

Aerotriangulace v afinni soufadnicové soustavé

Ing. Zdenék Svec,

CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky

sveczdel@gmail.com

Pii fotogrammetrickych aplikacich se pro popis objektového prostoru standardné uvazuje
pouzivani kartézského soufadnicového systému se stejnym meéfitkem ve vSech oséach.
Zpracovani leteckych meéfickych snimkid vSak vétSinou probiha v prostoru vzniklém
kombinaci narodniho polohového a vySkového soufadnicového systému. Takto vznikly
prostor ale obvykle nespliiuje podminku jednotného méfitka ve vSech osach. Typickym
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piikladem je pouziti polohového systému S-JTSK v kombinaci s vySkovym systémem
Baltskym - po vyrovnani, ve kterém probiha zpracovani leteckych meéfickych snimk
pofizenych v ramci periodického snimkovani CR. Pfispévek se zabyva zménou méfitka
vySkového systému za ucelem odstranéni systematickych chyb vysek projekénich center,
které jsou zpusobeny nejednotnym méfitkem vyskového a polohového souradnicového
systému.

Meéricka dokumentace zamku ve Chvatérubech (okr.Mélnik)
Ing.Zdenék Poloprutsky, CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky
poloprutsky.zdenek@gmail.com
Cilem tohoto pfispévku je prezentovat vysledky diplomové prace, kterd shrnuje vytvoteni
méfické dokumentace vybranych c¢asti zameckého arealu ve Chvatérubech. Rozsah
dokumentace byl definovan zadavatelem a mél by shrnovat vSechny znamé skutecnosti a
poskytovat podklad pro dalsi vyzkum. Vysledkem dokumentace jsou:

e vyskovy profil ulice
pudorysy gotického sklepeni a véze
fez zameckym arealem
situacni vykres
3D vizualizace stavajiciho stavu zdmeckého areédlu

e 3D rekonstrukce barokniho stavu
Meéftickd dokumentace vychdzi ze zaméteni stavajiciho stavu objektu, pro niz byla za timto
ucelem vytvofena meéticka sit, a zaroven se opird o vysledky probihajiciho stavebné-
historického priizkumu, ktery zde provadéji studenti z FA CVUT v Praze pod vedenim doc.
Ing. arch. Michaela Rykla, Ph.D. Prostorova vizualizace stavajiciho zameckého aredlu byla
tvofena paralelné¢ s méfickou dokumentaci, kterd se ukdzala byt nezbytnou pro ziskani
piedstavy o prostorové skladbé objektu. Zaklad 3D vizualizace tvoii DMR vytvofeny z
Digitalniho modelu relié¢fu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) a bodii z podrobného
vyskopisného mapovani. Prostorova rekonstrukce barokniho zamku ptevzala vyskové ¢lenéni
z mefické dokumentace a dokoncila zdmecky areal. Pfed vstupnim portidlem bylo nutno
vytvofit navrh terénni Upravy, které zahrnuji kubatury materidlu pottebného k dosazeni
nadmofskych vysek nadvofii, podlah v ptizemi severozapadniho a severovychodniho
zameckého kiidla a varianty feSeni terasy pied vstupem do zamku.

Vyuziti technologie XLink k surfovani mezi geografickymi daty

Ing.Michal Med, CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky

michal.med.jr@gmail.com

Organizace jako W3C, OGC, ISO a dalsi definuji fadu standardd. S nastupem INSPIRE by
tyto standardy mély byt vyuzivany ve vétSi mife, coz piindsi fadu vyhod. Se znalosti
pouzitého standardu lze oc¢ekavat, jak budou data nebo sluzba vypadat a co od nich ocekavat.

S INSPIRE je spojena zasada sbirani a publikovani dat pouze jednou. Objem dat je celkové
mensi, ale vznikd potfeba jednotlivé geoprostorové prvky navzijem pospojovat. Jednim ze
zpusobd, jak navzdjem propojit prostorova data vyuziva standardi GML 3.2.1, WFS 2.0.0 a
XLink a umoziuje surfovani mezi prostorovymi daty podobné jako mezi hyperlinkovymi
odkazy v internetu, plné€ v souladu s principy a technologiemi INSPIRE.

Vyuziti leteckych méfickych snimki pro detekci novych a zbouranych budov
Ing.Vojtéech Hron
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CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky Thdakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice
vojtech.hron@fsv.cvut.cz

Zemé&méticky Gtad (ZU) provadi kazdy rok letecké méfické snimkovani jedné poloviny Gizemi
Ceské republiky (CR). Letecké snimky slouzi jako jeden z hlavnich zdrojt informaci pro

pravidelné aktualizace mapovych produkti ZU. Doposud byly letecké snimky vyuzivany
pouze promanualni editaci dat pti stereoskopickém pozorovani. Pfipadné v podobé
Ortofota CR jako podkladova vrstva v GIS. Souc¢asné pozadavky na kvalitu prostorovych dat
(polohovou piesnost a aktudlnost) jiz vSak nelze feSit klasickymi metodami, které jsou
zalozeny predev§im na manualni praci. Cilem tohoto pfispévku je poukazat na potencial
leteckych métickych snimkti a piedstavit na nové postupy zpracovani tohoto druhu dat.
Digitalni letecké métické snimky obsahuji spektralni, polohovou i vyskovou informaci
0 nasnimaném uzemi. V piispévku bude popsana technologie automatické detekce novych
a zbouranych budov, kterd byla vytvoiena jako podptrna technika pro pravidelné aktualizace
Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®). Toto pouziti predstavuje
pouze jednu z moznych oblasti vyuziti leteckych snimkd. V soucasnosti se na pudé ZU
uvazuje o moznosti vyuziti leteckych snimkid jako zdroje dat pro aktualizaci digitdlniho
modelu povrchu Ceské republiky 1. generace (DMP 1G).

Porovnani metod dokumentace historickych artefakti

Ing.Zdeiika Bild,Ing. Jaroslav Sedina

CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky

Thakurova 7, Praha 6

zdenka.bila@fsv.cvut.cz, jaroslav.sedina@fsv.cvut.cz

Dokumentace historickych pamatek je v poslednich letech velmi oblibenou tematikou tady

svétovych i1 tuzemskych odbornikii. Cilem jejich vyzkumu je snaha nalézt vhodné feSeni, jak
pamatky dokumentovat a vizualizovat. Vysledky pak slouZzi k dal§imu vyzkumu nebo jsou
v podobé 3D modelt ukazany vefejnosti v podobé virtudlnich sbirek. V této praci jsou
popsany dvé metody dokumentace historickych artefakti — metoda vychézejici ze série
snimkd, tzv. image-based modeling a metoda laserového skenovani. Pro kazdou metodu je
ukazan princip potfizeni dat a zpracovani do podoby 3D modelu. Na zavér je provedeno
srovnani obou uvedenych metod.

Urc¢eni presnosti 3D modeli vytvorenych metodou SfM
Ing. Tomas Jirousek

Institut geodézie a diilniho mérictvi
Hornicko-geologicka fakulta

Vysoka skola banska , 17. listopadu 15
tomas.jirousek@vsb.cz

Obrazové skenovanie pri dokumentacii tvarovo zloZitych objektov
Ing.Marek Frastia, PhD.,Ing. Ondrej Trhan, Ing. Marian Marcis, PhD.
Katedra geodézie Stavebna fakulta STU v Bratislave, Slovenskd republika
marek.frastia@stuba.sk, marian.marcis@stuba.sk, ondrej.trhan@stuba.sk
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Pri dokumentacii pamiatkovych objektov sa moézeme stretnut’ s tvarmi a priestorovym
rozloZenim naro¢nymi pre zameranie. Takymito objektmi st napr. to¢ené schodiska a krovy,
kde casto ich tvar, velkost a prostredie komplikuje situdciu terestrickému geodetickému
meraniu alebo laserovému skenovaniu. V prispevku st prezentované moznosti vyuZzitia
obrazového (fotogrametrického) skenovania takychto objektov, priCom su zhodnotené vyhody
a nedostatky oproti inym merackym technoldgiam.

Urceni polohové a vySkové presnosti digitalniho modelu povrchu vytvoieného
prostiedky RPAS

Ing.Jaroslav Sedina

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni

Thakurova 7, Praha 6

jaroslav.sedina@fsv.cvut.cz

Tvorba digitalnich modeli povrchi a digitdlnich modeld terénu leteckymi bezpilotnimi

prostiedky (RPAS) je moderni metodou sbéru dat u nas 1 zahrani¢i. Tato technologie
prodélavd v poslednich letech bouflivy rozvoj. Vyviji se neustdle dokonalej$i bezpilotni
systémy a software na zpracovani dat. Tato prace je zaméfena urceni dosazitelné ptesnosti pfi
zpracovani digitdlnich modeld povrchi a terénu z dat pofizenych syst¢émem RPAS. Je zde
vyhodnocena polohova a vyskovéa presnost digitdlnich modelti povrchu a terénu, vytvorenych
obrazovou korelaci zdat ze syst¢ému RPAS. Vyhodnoceny jsou i dal§i efekty majici
ovlivityjici pfesnost digitalniho modelu povrchu a terénu.

Moznosti objektové-orientované klasifikace pro urcovani vybranych biotopi nad horni
hranici lesa v Krkonosském narodnim parku

Lucie Jakesovd, Lucie Cervend, Lucie Kupkova, Rendta Sucha, Martina Andrstova

Karlova univerzita v Praze, Prirodovédecka fakulta, Katedra aplikované geoinformatiky a
kartografie, Praha, Ceska republika; jakesova-lucie@seznam.cz,
lucie.cervena@natur.cuni.cz, lucie.kupkova@gmail.com, renata.sucha@natur.cuni.cz,
martina.andrstova@natur.cuni.cz

Projekt je zaméfen na klasifikaci vegetace nad horni hranici lesa v Krkono§ském narodnim parku

(KRNAP) s vyuzitim dat a metod dalkového prizkumu Zemé. Cilem je zhodnotit vypovidaci
schopnost riznych typt multispektralnich a hyperspektralnich dat (ortofota, WorldView-2, APEX a
AISA Dual) a vyuzitelnost riznych metod klasifikace. Prezentovana Cast projektu je zaméfena na
objektoveé-orientovanou klasifikaci vegetace nad horni hranici lesa v s vyuzitim ortofota s blizkym
infraCervenym pasmem a prostorovym rozliSenim 12,5 cm. Snimky byly pofizeny v ¢ervnu roku 2012.
Legenda vegetace byla vytvofena ve spolupraci s botanikem z KRNAP a obsahuje devét kategorii,
nekterych dale délenych i do n€kolika podkategorii. Byly vyzkouseny a porovnany dva pfistupy
objektoveé orientované klasifikace dostupné v softwaru ENVI 5.1 — Example-based a Rule-based. Jako
lepsi pristup pro danou problematiku se jevi Example-based. Nejlepsi vysledek klasifikace dosahl
celkové presnosti 75,97 % pro 13 tfid. Podékovani: GAUK ¢. 938214

GIS a analyza historickych udalosti

Ing. Vladimir Holubec

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni
Thakurova 7, Praha 6

vladimir.holubec@fsv.cvut.cz
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Historii nezménime, ale historie mize zménit nés. Je na nas, jak se k odkazu postavime, ale
chceme-li se posunout dale, je tfeba historii naslouchat a analyzovat ji. Geografické
informacni systémy jsou skvélym ndstrojem jak analyzovat historické udélosti, nebot’ vétSina
historickych udalosti je n&jakym zptisobem vztazena k urcité poloze. Diky tomu mizeme
pomoci GIS nastrojii nahlédnout do historickych udalosti a hledat v nich spojitosti, které by
pii béZném zkouméani nemusely byt zcela zjevné. Clanek si dovoluje nastinit moZnosti
takovéto analyzy na udalostech, které zasadhly nasi vlast mezi lety 1939 a 1945. Zpracované
téma vychdzi ze spoluprace s nakladatelstvim Academia, jmenovité piimo s feditelem Jifim
Padevétem, nad daty jeho knih "Privodce protektoratni Prahou" a "Krvavé Jaro 1945".
Pomoci GIS nastroji je mozné vysledovat napiiklad pohyb vyznacnych osob naseho odboje
po mésté Praze, i analyzovat zaznamy z archivi, které jsou dnes jedinymi svédky pochoda
smrti, a které i pfes svou dokumentarni hodnotu obsahuji velké mnozstvi protichiidnych
informaci.

MozZnosti vyuZiti RPAS v pozemkovych upravach
Ing.Arnost Miiller, Ing. Katerina Juskova

CVUT v Praze, FSv, katedra geomatiky, Thdkurova 7, Praha 6
arnost.muller@fsv.cvut.cz, katerina.juskova@gmail.com

Cilem tohoto pfispévku je reSerSe vyuzitelnosti systémti RPAS (Remotely Piloted Aircraft
Systems, Cesky bezpilotnich leteckych prostfedki) v pozemkovych tpravach. Pozemkové
upravy lze rozd¢lit do jednotlivych etap - ptipravna, projekcni a realizacni. V rdmci piipravné
a projekéni faze se pfispévek zabyva metodami sbéru dat pomoci RPAS, tvorbou a
vyuzitelnosti jednotlivych podkladi pro zadéni zakazky pozemkové upravy, pro projekéni
¢innosti a analyzy. V rdmci realizacni faze se piispévek zaméfuje na moznosti monitoringu
realizaci opatfeni pozemkovych uprav (dle planu spole¢nych zatizeni). Lokalni vystupy z
RPAS jsou porovnany s globalnimi produkty Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho
(CUZK), napt. Digitalnim modelem reliéfu 4. a 5. generace, ortofotomapou, aj. V piispévku
jsou vyuzity podklady Statniho pozemkového ufadu, Vyzkumného ufadu melioraci a ochrany
pady a CUZK.
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