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Photoscan

= Agisoft LLC
= verze 0.91
= Professional

= autokorelacni software

= agutomatickeé urceni kalibracnich
parametru

= bez pouZiti kédovych tercu
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Objekty vybrané k testovani

Kaple cesty Cesko-nemeckeho
porozumeni
Pamatkove chraneny objekt C.p. 556
v Ostravé - Porubé
Ostatni predméty pro testovani

= korkova nasténka

= pustaAloise Jiraska

= Cast plastiky pamatniku 1. Csl. tankove

brigady
= pustaT. G. Masaryka
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Pouzite fotoaparaty

Pozadavek programu PhotoScan — min. rozliseni 5 mpix

= Canon EOS 7D
= s objektivem Canon EF-S 18-135 mm

= Canon PowerShot G15

= Canon PowerShot G9
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Rozlisovaci schopnost

srovnavaci parametr kvality fotoaparatu
urCeni optimalni clony fotoaparatu

testovaci tabulka Danes Picta CR3
dle normy ISO 12233

HYRes firmy Olympus
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ROZLISOVACI SCHOPNOST V MILIONECH BOU
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Rozlisovaci schopnost

parametr Canon 7D Canon G9 Canon G15
plocha ¢ipu v [mm?] 332,27 43,32 43,32
nejsirsi ohnisko [mm] 18 7,4 6,1
rozliSovaci schopnost v bodech 7 810 000 6 390 000 5780 000
rozliSovaci Ghel a [£] 0,0230 0,0224 0,0285
rozliSovaci schopnost na 5m v [mm] 1,8 1,8 2,2
rozliSovaci schopnost na 10m v [mm] 3,6 3,5 4,5
rozliSovaci schopnost na 30 m v [mm] 10,9 10,6 13,5
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Kalibrace fotoaparatu

Canon EOS 7D

Kalibrace Photomodeler

vyhotoveno 9 kalibraci

Kalibrace Agisoft Lens

vyhotoveno 8 kalibraci

Parametry uréené kalibraci:

(f, f.) - ohniskové vzdalenosti (pixel)

(Cw ¢y) - souradnice hlavniho bodu snimku (pixel)
K., Ks, K; - koeficienty radialniho zkresleni

P,, P, - koeficient tangencialniho zkresleni

S - zkreslujici koeficient mezi osoux ay

‘01 °

fOJ
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Porovnani kalibraci Canon EOS 7D

Fotoaparat: Canon EOS 7D s objektivem Canon EF -S 18 - 135 mm

Typ kalibrace

Agisoft Lens

Photomodeler 6

Sitka snimku [pix] 5184 5184
Vyska snimku [pix] 3456 3456
Ohniskova vzdalenost (x) [pix] 4239,4 4247,7
Ohniskova vzdalenost (y) [pix] 4 238,6 4251,7
Souradnice hlavniho bodu (x) [pix] 2602,0 2585,8
Souradnice hlavniho bodu (y) [pix] 1727,9 17238
Zkreslujici koeficient 0 -0,138 439 227
K1 -0.185 364 -0,196 895 69
Koeficienty radidlni distorze |K2 0,123 616 00 0,175994 30
K3 -0.0120249 -0,074 268 01
Koeficienty tangencialni P1 -0.001 51581 0,000 864 89
distorze P2 -0.000 522 966 -0,000 816 65

2

Hodnota rozdilu zkresleni - pix
i

diagonalni vzdalenost od hlavniho bodu - pix

=@=radialni

=@=rtangencialni
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Provedene testy softwaru PhotoScan

= Testovani parametru generace 3D modelu
= Test kvality generace 3D modelu
= Porovnani metody typu geometrie generace
= Porovnani metod hloubkového filtrovani

= Testovani konfigurace sady snimku
= Test mezniho uhlu plochy od osy zabéeru
= Test uhlu mezi osami zaberu

= Vliv kalibrace na pfesnost 3D objektu
= Vliv rozliSovaci schopnosti snimku na kvalitu 3D modelu
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= Test mezniho uhlu plochy od osy zaberu

' c—

Testovani konfigurace sady snimku

korkova nasténka
Uhel os zabéru mezi stanovisky 10°

sady snimkU vyhotoveny v intervalu 10°

shodné parametry pro veskeré 3D modely testu
referen¢ni 3D ze dvou sad snimk( 90° a60° od
roviny nasténky

urCen skuteCny rozmer, za pomoci zmeéreni delsi
strany nastenky

=

pEEEn
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Geodeticke zemereni kaple

= Totalni stanice Leica 1202

= Mericka sit
= v mistnich souradnicich

= 4body
= pouziti 4 stativi

= vysledna priméma pfesnostm, = + \/ m,* +m,? +m,2=x£04mm

= Podrobné body
= prostorova polami metoda
= prostorové protinani z uhlt
= vysledné soufadnice —vazeny pramér dle rozboru priesnosti

= vysledna priméma presnostm,, = + \/ m? +m,2 +m,2=+43mm

12
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= Postup

= prifazeni znacek na 3D modelech
definovani rozméru
transformace bodu
porovnani souradnicovych rozdill

vypocet

=4 = iJAxZ +4,° + 4,°
X’y’Z

Testovani presnosti 3D modelu
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Zhodnoceni presnosti 3D modelu objektu kaple

V = Presnost - vliv kalibrace

fotoaparat Canon EOS 7D | Canon EOS 7D | Canon EOS 7D
kalibrace automaticka | Photomodeler | Agisoft Lens
pocet porovnavanych bodu 28 28 28
my,, [mm] + 24,4 + 24,7 + 28,0

= Presnost - vliv pouziteho fotoaparatu

fotoaparat Canon EOS7D| Canon G15 Canon G9
kalibrace automaticka automaticka automaticka
pocet porovnavanych bodu 28 31 28
my,., [mm] + 24,4 + 27,3 + 29,3
rozliSovaci schopnost mil. bodu 6,7 5,6 5,4
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Zhodnocenl presnosti 3D modelu objektu
cinzovni domu :

36 snimku
Canon G15
presnost 3D modelu - High

zhodnoceni presnosti probéhlo na 27
bodech

stredni chyba polohoveho vektoru
=+ 11,4 mm.
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Zhodnoceni testovani

Uhel mezi osami zabéru okolo 20°
Uhel od plochy k ose zabéru od 90° do 30°

pro vyhotoveni rozmérnéjSich objektu je nutno snimat
objekt z mensi vzdalenost

nastavit clonu s nejlepsi rozlisovaci schopnosti

automatické urceni prvku kalibrace je dostatecné
presne

v terenu proveést 1. etapu tvorby modelu
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Zhodnoceni presnosti 3D

rozdily [m]

C. bodu [y ey g
AX AY AZ Ap

_point3 | 0.0018 : -0.0048 : 0.0024 : 0.0057
.point4 | -0.0029 | -0.0029 : -0.0016 : 0.0044 |
_point9 | 0.0017 : -0.0044 : 0.0011 : 0.0048
.point 10 | -0.0002 | -0.0031 ; -0.0007 : 0.0032 |
point11 ] -0.0009 : 0.0016 : -0.0005 : 0.0019
point12 | -0.0021 | -0.0061 i 0.0019 : 0.0067 |
point13 ] -0.0011 i 0.0019 : -0.0009 : 0.0024
point14 | 0.0049 | -0.0022 : -0.0010 : 0.0054 |
point19 ] 0.0041 @ -0.0008 : 0.0016 : 0.0044
point 20 | -0.0043 i 0.0060 : 0.0004 : 0.0074 |
point 21 | -0.0040 ; -0.0017 i -0.0008 : 0.0044 |
point22 | 0.0024 | 0.0053 i -0.0053 : 0.0078 |
point34 | 0.0009 i 0.0016 i 0.0011 : 0.0021 |
_point 35 | -0.0020 : 0.0098 : -0.0009 : 0.0100 |
point36 [ 0.0052 | 0.0065 i -0.0024 : 0.0087 |
point37 | -0.0035 : -0.0038 : -0.0000 : 0.0052 |
point 38 | -0.0037 | -0.0029 i 0.0021 : 0.0051 |
.point 39 [ -0.0030 : -0.0035 i 0.0025 : 0.0053 |
point41 | 0.0019 | -0.0012 i -0.0010 : 0.0025 |
point42 | 0.0015 @ 0.0075 i 0.0005 : 0.0077 |
.point43 | 0.0028 | -0.0033 i 0.0003 : 0.0043 |
point44 | 0.0007 0.0005 0.0015 0.0017
suma 0,0029 | 0,0043 : 0,0018 | 0,0055
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2 5 Porled ze dvora Pohled zprava
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Dekuji za pozornost

Kontakt: tomas.|irousek@vsb.cz

Tento prispévek vznikl za podpory projektu SP2014/13 Int. &. p. 22258 “Viyuziti UAV zarizeni phi
tvorbé 3D modelt v geodetické praxi”
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