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Abstrakt: Organizace jako W3C, OGC, ISO a dal$i definuji fadu standardd. S nastupem
INSPIRE by tyto standardy mély byt vyuzivany ve vétsi mire, coz prinasi radu vyhod. Se znalosti
pouzitého standardu Ize o¢ekavat, jak budou data nebo sluzba vypadat a co od nich oCekavat. S
INSPIRE je spojena zasada sbirani a publikovani dat pouze jednou. Objem dat je celkovée
mensi, ale vznika potfeba jednotlivé geoprostorové prvky navzajem pospojovat. Jednim ze
zpusobd, jak navzajem propoijit prostorova data vyuziva standardu standardi GML 3.2.1, WFS
2.0.0 a XLink a umoznuje surfovani mezi prostorovymi daty podobné jako mezi hyperlinkovymi
odkazy v internetu, pIné v souladu s principy a technologiemi INSPIRE.
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1 Technologie XLink

Organizace WBCﬂdefinuje XML Linking Language (XLink) jako jazyk umozfujici vytvareni vnitfnich i vnejSich odkazu
— linkl — v XML dokumentech a pfifazovani metadat k témto odkazim. W3C spravuje standard stejného jména, ktery
technologii XLink komplexné popisuje.

V souborech GML je XLink vyuzivana k referencovani mezi jednotlivymi objekty a pfesné tak je planovano XLink
vyuzit pfi tvorbé a spravé dat dle specifikaci INSPIRE. Prozatim jsme se potykali s problémem samotné tvorby
dat, nyni jsou data pfipravena a je tfeba zajistit provazanost mezi nimi. To je spojené s mezinarodné uznavanymi
standardy o otevienych datech, které bychom chtéli dodrzet.

Uroven otevienosti dat je dana podle nasledujicich pravidel pro Linked Open Dat
* Data jsou publikovana na internetu pod otevienou licenci,
** Data jsou publikovana ve strukturované forme,
* %+ Data jsou opatfena metadaty,
*xxx Data jsou katalogové vyhledatelnd,

* % % %+ Data jsou navzajem provazana — Linked Data.

Data INSPIRE jiz z principu splfiuji stupef * x *EL tedy struktutrovana data publikovana na internetu a opatrena
metadaty. K ziskani ¢tvrté hvézdy je potfeba tezaurus, coz je v Ceskych podminkach dlouhodoby problém, ktery se
snad pomalu zac¢ina resit. K ziskani paté hvézdy je potieba publikovat provazana data, k ¢emuz chci vyuzit pravé
technologie XLink.

INSPIRE data spravovana Sekci centralni databéze jsou data prostorovych témat Parcely, Adresy, Uzemni spravni
jednotky a pfipravované téma Budovy. Kazdé z témat obsahuje fadu prostorovych prvkd, které by mély obsahovat od-
kazy na prostorové prvky jinych témat (napf.: budova by méla mit vazbu na adresni misto a parcelu atd.). Kompletni
seznam prostorovych prvku je v kapitole 2} Navrhované zpusoby feseni linkovani mezi nimi je v kapitole [3]

"World Wide Web Consortium —http: //wuw.w3.org/
®http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html
STR


http://www.w3.org/TR/xlink/
http://www.w3.org/
http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html

Technologie XLink vytvafi odkazy mezi prvky XML prostfednictvim spojujiciho elementu (linking element), coz je
element stvrzujici existenci linku. Linking element odkazuje na zdroj nebo jeho ¢ast, coz muze byt soubor, obrazek,
dokument, program nebo vysledek dotazu. Pro adresovani je pouzit IRI (Internationalized Resource Identifier).
Umoznuje odkazovani nejen zdroje, ale i jeho Casti (e.g. pokud je zdrojem XML dokument, mize XLink odkazo-
vat na jeho jednotlivé elementy). Jednim z nejbéznéjSich pouziti technologie XLink je vytvareni hyperlinkd.

P¥i pouziti XLinkd musi byt dodrZzovana jista pravidla. Standard je déli na Markup Conformance (znackovou shodu)
a Application Conformance (aplikaéni shodu). Zjednodusené fecCeno znackova shoda osetfuje, aby byl linking ele-

ment spravné zapsan po technické strance a aplikacni shoda zajistuje, aby byl XLink v dokumentu pouZit pouze tam,
kde je to vyZzadovano/povoleno.

Pti praktickém pouzivani XLink je pouzivana fada atribut(. Reference prostfednictvim technologie XLink pak mize
vypadat napriklad takto:

<my: craossReference
xmlns :my="http://example.com/"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/ 1999/ x1link"
xlink: type="=imple™
xlink:href="students.zml"
xlink:role="http://www.example.con/linkprops/studentlist™
xlink:title="S5tudent List"
xlink: show="new"
xlink:actuate="onRequest™>

Current List of Students

</my:crossReference>

dotaz webové sluzbu stahovani dat. Bude tedy pouzivat parametry href s dotazem, type obsahujici simple a title,
ktery bude obsahovat v textové podobé nazev nebo identifikator odkazovaného prvku.



2 Linkovatelné prostorove prvky

Data sérii datovych sad INSPIRE jsou strukturovana a zapséna v souboru ve formatu GML ve verzi 3.2.1 v souladu
se smérnici INSPIRE. Tyto soubory jsou validovany prosti schématim XSD, které definuji obsah a strukturu GML.
Prostorové prvky jsou Clenény do tzv. FeatureTypes. Jednotlivé prvky pak obsahuji fadu atribut(i, mezi nimi i atributy
odkazujici na prvky jiného FeatureType, ktery mize byt umistén ve stejném souboru, v jiném souboru, nebo dokonce
v souboru jiného tématu prostorovych dat. Tyto atributy jsou zde vypsany podle toho, do kterého featureType patfi:

Addresses

e FeatureType Address

— building — odkazuje na feature typu AbstractConstruction (nebo jeho dédice) z tématu Budovy (BU),
— parcel — odkazuje na feature typu CadastralParcel z tématu Parcely (CP),

— component — odkazuje na feature abstraktniho typu AddressComponent z tématu Adresy (AD), jehoz po-
tomky jsou features typu AddressAreaName, AdminUnitName, ThoroughfareName nebo PostalDescriptor,

e FeatureType AddressComponent a jeho potomci

— adminUnit — odkazuje na feature typu AdministrativeUnit z tématu Uzemi spravni jednotky (AU),
— transportLink — odkazuje na feature typu TransportLink z tématu Dopravni sité (TN),
— namedPlace — odkazuje na feature typu NamedPlace z tématu Zemépisna jména (GN),

Administrative Units
¢ FeatureType AdministrativeUnit

— lowerLevelUnit — odkazuje na feature typu AdministrativeUnit z tématu Uzemni spravni jednotky (AU),
— upperLevelUnit — odkazuje na feature typu AdministrativeUnit z tématu Uzemni spravni jednotky (AU),

— NUTS - odkazuije na feature typu NUTSRegion z tématu Uzemni spravni jednotky (AU), ktery je ve verzi
3.1 specifikace zrusen,

— boundary — odkazuje na feature typu AdministrativeBoundary z tématu Uzemni spravni jednotky (AU),
e FeatureType AdministrativeBoundary

— admUnit — odkazuje na feature typu AdministrativeUnit z tématu Uzemni spravni jednotky (AU),
e FeatureType NUTSRegion

— ve verzi 3.1 specifikace zrusen,



Cadastral Parcels

¢ FeatureType CadastralParcel

— administrativeUnit — odkazuje na feature typu AdministrativeUnit z tématu Uzemni spravni jednotky (AU)
na nejnizsi Urovni ¢lenéni, tedy na Grovni obce (4thOrder),

— zoning — odkazuje na feature typu CadastralZoning z tématu Parcely (CP),
e FeatureType CadastralBoundary
— parcel — odkazuje na feature typu CadastralParcel z tématu Parcely CP),

e FeatureType CadastralZoning

— linky jsou volitelné v pfipadé, Ze je v daném staté vice Urovni Clenéni katastralnich Gzemi, ktera jsou
vztazena do INSPIRE, coz neni pfipad Ceské republiky,
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Figure 2.1: Diagram vztah( mezi vybranymi atributy a featureTypy v tématech AD, AU a CP
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3 Navrhy moznosti implementace

Implementace technologie XLink je zfejma. V hlavice dokumentu je potfeba zahrnout namespace s XSD sché-
matem x1ink a u prvk(, které maji obsahovat link je potfeba pfidat atribut x1ink:href="url_odkazu". Tato kapitola
se zabyva navrhy, jak ma vypadat pravé url_odkazu. Soucasna implementace sluzeb INSPIRE umoziuje nékolik
variant vyhledavani konkrétniho feature prostfednictvim dotazu getFeature sluzby WFS:

e s vyuzitim parametru FILTER,
e s vyuzitim parametru Featureld,
e s vyuzitim rewritd dotazd,

e odkazem na datovy soubor, ktery feature obsahuje.

Parametr FILTER V dotazech getFeature je implementovdna moznost filtrovani vysledkl( na zakladé riznych
parametrd. Parametrem pro filtrovani vysledkd podle identifikatoru je resourceld. Pfikladem volani takového dotazu
pro téma Parcely je dotaz:

http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&
typenames=CadastralParcel&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG: :5514&4FILTER=<Filterxmlns="http://www.
opengis.net/fes/2.0"xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2"xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/
XMLSchema- instance'"><Resourceldrid="1623333801"/></Filter>

Tento dotaz vraci z tématu CadastralParcels feature s identifikadtorem 1623333801, kterym je parcela 222/1 z
katastralniho Uzemi 752657. V této verzi linkovani by feature zoning ve vysledku tohoto dotazu obsahoval x1ink s
dotazem:

http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&
typenames=CadastralZoning&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG: :5514&FILTER=<Filterxmlns="http://www.
opengis.net/fes/2.0"xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2"xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/
XMLSchema- instance"><Resourceldrid="752657"/></Filter>

Tento dotaz vraci feature typu CadastralZoning s katastralnim Gzemim ¢&islo 752657, kterym je Kfizov u Sovince.

Parametr Featureld Neékteré sluZzby podporuji dotaz FeaturelId. Stahovaci sluzby INSPIRE provozované Sekci
centralni databaze zatim ne, v pfisti verzi ale bude tento parametr naimplementovan. Funkce je v podstaté stejna
jako predchozi zplsob, s tim rozdilem, Ze FeatureId ma CitelngjSi a kratSi zapis. Stejné dotazy, tedy na katastraini
parcelu 222/1 a katastralni Uzemi Kfizov u Sovince, vypadaji nasledovné:

http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&
typenames=CadastralParcel&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG: :5514&featureld=1623333801,


http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralParcel&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="1623333801"/></Filter>
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralParcel&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="1623333801"/></Filter>
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralParcel&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="1623333801"/></Filter>
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralParcel&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="1623333801"/></Filter>
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralZoning&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="752657"/></Filter>
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralZoning&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="752657"/></Filter>
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralZoning&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="752657"/></Filter>
http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralZoning&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&FILTER=<Filter xmlns="http://www.opengis.net/fes/2.0" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"><ResourceId rid="752657"/></Filter>
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http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typenames=CadastralParcel&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG::5514&featureId=1623333801

http://services.cuzk.cz/wfs/inspire-cp-wfs.asp?service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&
typenames=CadastralZoning&srsName=urn:ogc:def:crs:EPSG: :5514&featureld=752657.

Vysledky, které vraci WFS dotazy s podporou parametru Featureld jsou stejné jako pfi pouziti filtru.

Rewrity Jendou z poslednich Uprav stahovacich sluzeb ze strany Sekce centralni databaze byla Uprava dotazu
prostrednictvim rewritd. Jedna se o zjednodu$enou formu zapisu dotazu uzivajiciho FILTER. Nejedna se doslova o
jiny zplUsob volani. Dotaz zavolany touto formou zapisu udéla pouze to, ze zavola odpovidajici dotaz za pouziti filtru.
Vyhodou je tedy pouze jednoduchost a systemati¢nost zapisu. Nevyhodou je, Ze rewrity byly provedeny pouze pro
nékteré souradnicové referenéni systémy (S-JTSK a ETRS-89). Pfedchozi dotazy vypadaiji takto:

http://services.cuzk.cz/wfs/cp/epsg-55614/CP.1623333801, http://services.cuzk.cz/wfs/cp/epsg-
5514/CZ.752657.

Prefix CP urCuje, Ze se jedna o feature typu CadastralParcel, CZ znamena CadastralZoning. Tento zplsob je
nejprehlednéjSi, omezuje ho jen mensi podpora soufadnicovych systému. Pridélat dal$i systémy by nemélo byt
problematické.

Posledni z uvedenych zplsobl je vyuzitelny pouze nékdy, predev§im v pripadé, Ze se jedna o xlink ve velkém
souboru a odkazovany prvek je také jeho soucasti. Pfikladem mUze byt linkovani adresnich komponentd v pred-
pfipravenych souborech po obcich pro téma Adresy, nebo vytvoreni hierarchie Gzemnich spravnich jednotek v pred-
pripraveném souboru tématu Uzemni spravni jednotky. Pro $ir§i vyuZiti je ale tento zplisob neprakticky a proto nenf
dale rozveden.

Vyhledavani s pouzitim parametru BBOX je pro tento pfipad nevhodné, nezname totiz presné geografické umisténi
vyhledavaného feature (na rozdil od identifikatoru).
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4 Prakticke dopady

V pfedchozich kapitolach byly popsany technické parametry, jak dosahnout provazanosti mezi datovymi sadami. V
praxi je ale dllezité ptat se i na to, jaké= vyhody feSeni pfinasi. To je i ddvod, pro¢ jsou vSechny ukazky smérovany
ke Smérnici INSPIRE — data obsahové spadajici do témat INSPIRE maiji jednoznaéné dané vazby, jak bylo ostatné
popsany v predchozich kapitolach. Podle vykladu smérnice INSPIRE vSak staci, aby tyto vazby byly reprezentovany
pouhym identifikdtorem daného prvku v uzaviené datové sadé. Pokud vSak bude vazba provedend prostrednictvim
odkazu na volani konkrétniho prvku sluzbou Web Feature Service, vysledkem budou data ve standardizovaném
formatu obsahujici harmonizovany prostorovy objekt.

Nutnym dal$§im krokem by mél byt software, nebo spiSe plugin do existujiciho GIS software (napfiklad QGISF_]), ktery
umozni vyhledat dotazy WFS v atributech x1ink prostorovych dat a umozni jejich zavolani a tim staZzeni souvisejicich
prostorovych prvkd.

V kontextu dat harmonizovanych v souladu se Smérnici INSPIRE by se jednalo napfiklad o vyhledani adresnich
mist k vybranym budovam, nebo k pfifazeni Gzemniho spravniho celku adresnim mistim. Potencial vyuziti této tech-
nologie v§ak dalece presahuje hranice INSPIRE a umoziuje vyuziti nad prakticky libovolnymi sadami prostorovych
dat.

Nutno jesté dodat, Ze v kontextu propojovani dat neni x1ink zdaleka jedinou dostupnou technologii, v sou¢asné
dobé probiha nékolik projektl pokousejicich se o propojovani riiznych datovych sad pomoci technologie Resource
Description Framework (RDF P, ktera byla ptivodné navrzena pro spravu metadat, nutno ovéem podotknout, Ze valna
vétsina z nich se nezabyva prostorovymi daty.

Software QGIS je v soucasnosti jedinym software dostupnym pod otevienou licenci, ktery podporuje stahovani dat prostfednictvim sluzby
WFS 2.0.0, ktera je pro tuto funkcionalitu nezbytna.
2Pfedevsim se jedna o sémanticky web a tzv. Linked Data.
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