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Po¢atky snimkovani RC-modely letadel v Ceskoslovensku

Ladislav Plinka"
Abstrakta

Letecké snimkovani na tizemi Ceskoslovenska mohly dlouho provadét pouze stitem urcené a prisné kontrolované organizace.
Priblizné od druhé poloviny 70. let 20. stoleti bylo umoznéno, diky zmirnéni dopadu zakona o utajovanych skutecnostech na nemérické
snimkovani pro civilni ucely, provadét takové snimkovani i dalsimi organizacemi predevsim vyzkumného a projekcéniho charakteru, a to
radiem rizenymi (RC, radio controlled) modely letadel omezené hmotnosti a nosnosti, jejichz vyuziti bylo v té dobé znamo jiz ze
Zahranici (Japonsko).

Pocatky zavadéni této technologie v Ceskoslovensku se vyznamné vztahuji k byvalému Geografickému tistavu Ceskoslovenské
akademie véd (GgU CSAV) se sidlem v Brné a jsou pevné spojeny se jménem RNDr. Otakar Stehlik, CSc., ktery cca v roce 1974 navrhl
vyuzivat letecké snimky z malé vysky pro studium eroze piidy pri studiu soucasnych reliéfotvornych procesii. Na jeho pracovisti byly
postupné vyvijeny a provozovany RC-modely riiznych konstrukci, které porizovaly spolehlivé za pomoci upravenych amatérskych kamer,
pracujicich z pocatku s kinofilmem, pozdéji pak vyhradné se svitkovymi filmy o Sifce 6 cm (na bazi Flexaret Meopta Prerov), kvalitni
Cernobilé, barevné i multispektralni snimky, ve viditelném i blizkém infracerveném pdasmu spektra (zemédélstvi, lesnictvi, ochrany
prirody, archeologie aj.). Oddéleni dalkového prizkumu Zemé Geografického vistavu CSAV v Brné pak tuto techniku provozovalo nejen
pro potieby viastnich vyzkumnych ikolii, ale také pro dalsi vyzkumné, vyrobni i ochrandiské instituce v Ceskoslovensku a
experimentalné i v zahranici.

Radikalni uvolnéni leteckého provozu po listopadu 1989 nakratko odsunulo i pro drobné snimkovaci prace, diky nasazeni malych
pilotovanych letadel, klasické RC-modely letadel do pozadi. Vyznamné oZiveni doznala tato technologie v poslednich letech ve spojeni
modnich a modernich bezpilotnich létajicich prostiedkit UAV(dronii) a metod GNSS.

Diky tomu, Ze pocatky vyuziti RC-modelii letadel v Ceskoslovensku spadaji do ,, piedinternetové* doby a vétsina publikact o nich
Jje psana azbukou, je obecné povédomi o prvopocdtcich snimkovani z malych vysek pomoci radiem Fizenych leteckych modelii o tyto
informace ochuzeno. Predkladany piispévek by mél tento nedostatek odstranit, nebo alespor zmirnit.
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Snaha o pofizovani snimkii zdjmovych uzemi z 1étajicich prosttedki, at’ jiz upoutanych ¢i neupoutanych saha
hluboko do minulosti. Velmi rychle si spojeni fotografického zafizeni a 1étajiciho prosttedku vybojovalo
kredit vyznamné technologie sbéru dat pro potiebu Sirokého spektra uzivatelid. V kazdé historické etapé se
opiralo o nejmodernéjsi technické prostfedky, ale vzdy byla prakticky ke stejnym ucelim soubézné
vyuzivana i jednodussi zafizeni. Dobrym ptikladem je, v podstaté po celou dobu vitézného taZeni ,,1étajicich
prostiedki tézsich nez vzduch™ (véetné soucasnosti), vyuzivani volnych a upoutanych balonti a vzducholodi
a srozvojem radiotechniky i dalkové (radiem) ovladanych bezpilotnich prosttedkii. Vyvoj téchto
bezpilotnich prostredki, vyrazné podporovany vojenskymi slozkami, Sel v rozmezi od pocatku druhé
poloviny 20. stoleti do soucasnosti od konstrukéné velmi jednoduchych modelid letadel, a dilem i vrtulnikd,
schopnych nést adekvatni snimaci zafizeni po velmi sofistikovand zafizeni oznaCovand jako UAV
(Unmanned Aerial Vehicle), resp. drony (véetné riznych variant multikopter) a pilotovana s vyuzitim metod
GNSS (Global Navigation Satellite System).

Do vyvoje a hlavné do prosazovani radiem fizenych modeld letadel pro pofizovani operativnich snimkut
malych zajmovych ploch za ucelem jejich mapovani a monitorovani zasahl, jen s velmi malym zpozdénim za
okolnim svétem (Japonsko) v druhé poloviné 60. letech 20. stoleti i Geograficky ustav Ceskoslovenské
akademie v&d (dale jen GgU CSAV). V obtiznych spoletensko-politickych podminkach prosadil RNDr.
Otakar Stehlik, CSc., tehdejsi vedouci pracovni skupiny pro vyzkum soucasnych reliéfotvornych procest,
vyrobu a provozovani téchto Iétajicich prostiedki zpocatku pro studium eroze pudy na zemédélskych
plochach. Postupné se technicka uroven prostfedkid jim zalozené a vedené pracovni skupiny pro dalkovy
pruzkum Zemé¢ zvySovala a jeji operacni nasazeni Se velmi vyrazné rozSifovalo nejen regionalné, ale i
oborové. Snimky pofizené pomoci RC-model letadel a vysledky jejich vyhodnoceni vzbudily velky ohlas
v akademické obci 1 mezi dalsi odbornou vetejnosti. Metoda leteckého snimkovani z malych vySek se stala
specifickou soucasti dalkového prizkumu Zemé v Ceskoslovensku a v souvislosti s tim i soudasti
mnohauroviiovych snimkovacich experimentii mezinarodniho programu na mirové vyuzivani kosmického
prostoru ,,Interkosmos*, diky némuz se rozsitila i za hranici republiky.

Oddéleni dalkového prazkumu Zemé GgU CSAV provozovalo unikatni technologicky systém pro potieby
vlastnich vyzkumnych tkoll, ale také pro feSeni vyzkumnych a aplikacnich ukold fady vyzkumnych,
vyrobnich i ochranatskych instituci v Ceskoslovensku a experimentalné i v zahraniéi cca do roku 1993, kdy
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byl GgU CSAV zrusen a jeho vybrané aktivity byly prevedeny na Ustav geoniky AV CR, v.v.i. v Ostravé,
jehoz brnénska pobocka (Oddéleni environmentalni geografie) spravuje i archiv zru§eného pracovisté, véetné
archivu byvalého oddéleni dalkového prizkumu Zemé.

Spolecensko-politické prostredi

Zakladni ramec veskerym snimkovacim ¢innostem 70. a 80. let 20. stoleti dal Zakon ¢. 102 z 8. fijna 1971 o
ochrané statniho tajemstvi [11]. V § 2 odst. 1 se fika, Ze: ,,Stdtnim tajemstvim se rozumi vse, co v diilezitém
zajmu Ceskoslovenské socialistické republiky, zejména politickém, vojenském nebo hospodarském ma zistat
utajeno pred nepovolanou osobou®. Hned nasledujici paragraf ovSem oziejmuje, ze: ,,Zakladni skutecnosti
tvorici predmét statniho tajemstvi stanovi vidda Ceskoslovenské socialistické republiky*. A vlada, potazmo ji
podfizena ministerstva téchto paragrafi velmi vyrazné vyuzivala. Jiz v Nafizeni vlady ¢. 149 z2.12.1971 o
zakladnich skutecnostech tvoficich pfedmét statniho tajemstvi se v § 2 ftika, ze: ,,V zdjmu obrany a
bezpecnosti Ceskoslovenské socialistické republiky je nezbytné utajovat... (odst. c) ,, materialy a vysledky
leteckého a pozemniho fotografického snimkovani, astronomickych, geodetickych, kartografickych a
geofyzikdlnich praci a geografickych popisii, z nichz mohou byt zjistény udaje o zarizenich na obranu viasti*.
Seznamy skutecnosti tvoricich pfedmét statniho tajemstvi pro jednotlivé obory nebo odvétvi vydaval a
doplnoval ministr vnitra. Fotografovani a filmovani se specialné vénuje pata ¢ast Zakona ¢. 102 v § 21, ktery
je ptimo nadepsan ,,Zdakaz fotografovani a filmovani. Kromé taxativniho vyjmenovani zafizeni, resp. Gizemi,
jez bylo zakazano fotografovat, filmovat, zakreslovat nebo jinak zaznamenavat je zde v odst. 1¢) zakodovan
jednoznacny zékaz provadéni uvedenych Cinnosti z letadel a baloni. Organem, ktery povoloval vyjimku
zuvedenych zakazi, bylo ve vétsiné ptipadi federalni ministerstvo vnitra (FMV), obvykle v dohodé
s federalnim ministerstvem narodni obrany (FMNO), pozdg;ji i federalni ministerstvo dopravy (FMD).
Stranou pozornosti neunikly ani modely letadel. Seznam skutecnosti tvoficich pfedmét statniho,
hospodarského a sluzebniho tajemstvi, vydany jiz 20. listopadu 1980 oznacoval v ¢asti J (Kosmicka
geodézie, dalkovy prizkum Zem& a jind zaznamenavani uzemi CSSR) ,Materidly porizené pomoci
snimkovani, fotografovani, filmovani, zakreslovani nebo jinak zaznamendvini tizemi CSSR z kosmu,
kosmickych nosicii, letadel, balonii, létajicich modelu a jinych predmeétii, pokud obsahuji predmeét statniho,
hospodarského nebo sluzebniho tajemstvi za tajné az pfisn¢ tajné. Proto se s nimi od poc¢atku muselo takto
zachazet, a to az do chvile, kdy konkrétni stupeii utajeni zptesnil dozorujici orgin FMNO v koordinaci
s FMV a FMD.

Obr. 1 Starobrnénsky klaster, sidlo Geografického tistavu CSAV, a prilehld éast Mendlova namésti. Snimek z roku
1976 porizeny pomoci RC-modelu letadla (z pozitivu 22 x 23 ¢m, archiv autora; origindlni negativ 6 x 6 cm nebyl
dohledan)

Vzhledem k tomu, Ze se nejednalo v prvém planu o méfické snimky, byl ptistup dozorujicich a v tomto
smyslu spolupracujicich organti velmi vstiicny. Pro jejich pofizovani nebylo vyzadovano striktni dodrzovani
platnych mérnic pro vyzadovani a dodavani leteckych méfickych snimkd (napt. [5]), ale byl dohodnut
postup, ktery zahrnoval:
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e  7zadost o povoleni leteckého snimkovani z radiem fizeného modelu letadla (FMNO pouzivalo termin
,,mikroletoun®),

e oznameni FMNO, FMV a FMD (zde piedev§im organizaci Rizeni letového provozu, RLP) o tmyslu
provedeni akce,

e zpracovani jednoduché dokumentace o snimkovani s ptehledkou kladu potfizenych snimkd,

e piedlozeni zpracované dokumentace ke schvaleni dozorujicim organim a ke stanoveni stupné
utajent.

RC-modely letadel

Prvni historicky dokument nalezeny v archivu GgU CSAV je datovany rokem 1965. V ném se uvedenému
pracovisti ministerstvem narodni obrany (MNO) povoluje letecké snimkovani za podminky, Ze bude pouzito
»len uputaného vzndsadla a nie vrtulniku alebo lietadla* a ze budou MNO oznameny prostory, v nichz
k fotografovani dojde. K dokumentaci a pravidelnému sledovani eroze pidy na zemédélskych ptdach bylo
tteba opravdu pouzit fotografickych snimkt z vysky fadové 100 m. Vynést do takové vysky fotoaparat bylo
v dané dob& mozné jen pomoci upoutaného balénu. Jeho navadéni poutacimi lanky v tézko ptistupném
terénu nad zadany cil vSak bylo velmi nepraktické az nemozné. Ve snaze ,,jest€” vyhovét oficialnimu
stanovisku MNO byl v ramci tehdejSich technickych moznosti modelaiské komunity svéfen piednimu
brnénskému modelati, Josefu Vymazalovi, vyvoj upoutaného vrtulniku. Vznikl model dvoulistového
vrtulniku s ndhonem rotoru o priméru 3 m dvéma vrtulovymi jednotkami umisténymi symetricky pfimo na
listech rotoru a pohanénymi motorky MVVS o objemu 2,5 cm®. Vrtulnik létal, ale jeho nosnost byla velmi
omezena, stejné jako operativnost jeho nasazeni.

Ze vzajemné komunikace mezi Josefem Vymazalem a Dr. O.Stehlikem, CSc. vzesla, jak se v blizké i
vzdalené budoucnosti ukazalo, vitézna koncepce radiem fizeného modelu letadla, ktery kvili pozadavku
malé rychlosti letu vyuzival plachtového (padakového) kiidla (typu bézné uzivanych na tzv. ,rogallech®)
vyrobeného z impregnované ,,Sustakoviny“. Velmi nizky vykon pohonné jednotky omezoval jeho vyuziti jen
pii idedlnim bezvétrném pocasi. Tomuto modelu patfi jednoznacné prvenstvi v tom sméru, ze s jeho pomoci
byly pofizeny prvni pouzitelné fotografické snimky a Ze na tomto zéklad¢ byla prokdzana zivotaschopnost
metody snimkovani zemského povrchu z malych vySek pomoci radiem fizenych modeli letadel (nosict). Jiz
v roce 1967 publikuje Dr. Otakar Stehlik, CSc. popis a navod k pouziti tohoto modelu pro vyzkumné ucely
na mezinarodni Grovni [8]. Pfestoze se z tohoto obdobi (zatim) nepodatilo dohledat Zadny dobovy originalni
dokumentaéni material, neni pochyb o tom, Ze za startovaci rok nasazeni technologie leteckého snimkovani
z malych vysek pomoci radiem tizenych (RC, tj. radio controlled) modelii letadel mohu oznadit pravé rok
1967.

Velky potencial nové vznikajici technologie, ktera davala leteckému modelarstvi konkrétni prakticky smysl,
k ni ptivedl Frantiska Stérbdka, jenz je autorem nového mensiho modelu letadla s padakovym k¥idlem. Diky
tomu, ze m¢l velmi Spatné letové vlastnosti, zhotovil k nému konstruktér alternativné i klasické (pevné)
ktidlo. V této tpravé model spolehlivé 1étal a v této podobé se i se svym majitelem a konstruktérem dostal do
sluzeb GgU CSAV. V roce 1969 vyrobil F. Stérbak novy, vétsi a dokonalej§i model schopny nést rizné
fotografické pfistroje. Jeho trup byl zhotoven laminovanim ze skelni tkaniny v negativni formé a kiidlo se
vzepétim tvaru ,,W* bylo vyrobeno z polystyrenu. Model mél klasické ocasni plochy a byl vybaven kolovym
podvozkem. V této varianté se dockal velmi &etného provozniho nasazeni a vysledky, Sjeho pomoci
dosazené, byly odbornou komunitou vysoce cenény.

V prvni poloving 70. let 20. stoleti, ale nejen v dané dobé¢, muselo konstrukéni feseni modelt letadel stavét na
parametrech dil¢ich technickych zafizeni a materiald dostupnych modelaiské vefejnosti. Limitujicim
mohly radiem fizené modely letadel provozované v GgU CSAV spomoci jednoduchych, lehkych
fotoaparatti spolehlivé pofizovat snimky zemského povrchu az zvysky 1 km. Takovy uspéch mél i
mezinarodni ohlas. Pro Akademii véd SSSR byly dodany z poc¢atku 2 modely a nasledné& dal$ich cca 10 ks
s kompletnim zaskolenim obsluhy v misté dodavky, jehoz se jiz Gcastnil, jako novy zaméstnanec GgU
CSAV, mistr sportu Jifi Trnka, dlouholety konstruktér a pilot RC-modeli letadel ve sluzbach tohoto
akademického pracovisté. Na splnéni obrovské zakazky se podileli prakticky vSichni ¢lenové modelarského
klubu pii Zakladni organizaci Svazarmu v Brné. Jeji koordinaci fidil Julis Kubinsky, ktery pro tento ptipad
pavodni model GgU CSAV piepracoval. Zachoval ptivodni trup, ale pohonnou jednotku s palivovou nadrzi
umistil na plechové konzoly nad pfedni ¢asti trupu a fotoaparat instaloval do odnimatelného kontejneru mezi
lyzinami. Ocasni kormidla dostala tvar ,,T a kfidla jednoduchého vzepéti tvaru ,,V* byla zpevnéna nosniky a
potazena papirem.

Uspéch nosice konstruovaného ve spolupraci GgU CSAV se Svazarmem Brno pod oznaéenim ,,Bezpilotni
letadlo M-74“ a jeho podrobna projektova dokumentace byla impulsem, ¢i ptikladem pro konstrukci dalsich
podobnych nosié¢i na dalsich pracovistich v Ceskoslovensku (viz napt. Obr. 8).
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Mezi modelati byly modely letadel s klasickym (pevnym) kiidlem velmi popularni. Dosahovaly vsak
relativné velké rychlosti ve vSech fazich letu. Pfi startu a pfistani mély zna¢né naroky na velikost a kvalitu
pfistavaci plochy a pfi letu byly schopny velmi rychle uniknout z dohledu pilota a z dosahu fidiciho vysilace,
takZe je bylo tfeba pii snimkovani neustalymi oblouky vracet nad planovanou snimkovaci linii (planované
stiedy snimki). Synchronni pohyb pilota po zemi pod snimkujicim letadlem nebyl realny.

Radiem ftizené modely letadel byly pro potfeby dalkového prizkumu provozovany z hlediska leteckého
modelafstvi v ,nekvalitnim“ terénu (lesni paseky, lomy, vzrostlé zemédé€lské kultury, raSelini§té apod.).
Protoze se bézné predpokladalo, Ze se lety budou provadét nad obydlenymi prostory nebo v jejich okoli, byla
zakladnim pozadavkem na jejich konstrukeni feSent ,,absolutni provozni spolehlivost.

- * Uvedené skutecnosti velmi rychle upfednostnily pfed nosici

s klasickym kiidlem RC-modely letadel s padakovymi kiidly
(typ ,.rogallo®) geometrického tvaru, pro jejichz vyrobu byla
pouzivana prusvitna polyethylenova folie [4]. K témto
modeltim se také J. Trnka vratil a od roku 1976 pak tyto typy v
GgU CSAV v nékolika modifikacich po celou dalsi dobu
existence pracovisté uspésné provozoval.
Velkou piednosti tohoto uspofadani nosné plochy byla
relativné mala rychlost letu nosice, ktera mohla byt natolik
nizka, ze za piiznivého protivétru a za soucasného omezeného
pfisunu paliva k pohonné jednotce bylo mozné nosi¢ ve
vzduchu ,.fixovat® nad jednim bodem. Této moznosti bylo
velmi efektivné vyuzivano pfi pfistavani do omezeného a
velmi clenitého prostoru bez rizika poSkozeni nosice i
podvéSené kamery. Relativné mala rychlost umoznovala
synchronni pohyb pilota pod leticim nosi¢em pésky, pripadné
na veétsi vzdalenosti V jedoucim automobilu. Ztrata nosice
z dohledu pilota, resp. z dosahu vysilaci jednotky byla malo
pravdépodobna. Za celou historii provozovani nosi¢li tohoto
typu doslo pii desitkach letd ro¢né k takové havarijni situaci
pouze jednou, a to v obtizné potasové situaci na lokalité VSZ
v Némcicich u Rajce-Jestiebi.

Obr. 3 Model ,,Rogallo 1977 “. Pfiprava ke startu (uprostied dole), start (vpravo nahore) a pristani (vievo nahore)
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Prvni nosi¢ oznaceny jako ,,Rogallo 76* (viz ~ Obr. 2) byl na zéklad¢ praktickych zku$enosti velmi rychle
v roce 1977 inovovan.

Novy model s ozna¢enim ,,Rogalo 1977 (viz Obr. 3) byl ptvodné uréen jako nosi¢ méfici sondy
k dalkovému méfeni teploty a vlhkosti vzduchu v malych vyskach nad zemskym povrchem. Po praktickych
zkouskach byl vSak pomérné rozmérny kryt vysilaci ¢asti z trupu odstranén a od té doby model 1étal
S nejruzngjSimi fotoaparaty od hmotnosti 350 g (Leica) az po 2500 g tézky ROLLEIFLEX SLX.

Model byl vybaveny motorem o objemu 10 cm® (motor OS MAX, resp. nové&jsi motor Enya, vrtule 320/100)
pInil v nasledujicich mnoha letech vSechny na né&j kladené pozadavky. Pfi jeho malych rozmérech (délka
trupu 90 cm, rozp&ti kiidla 180 cm, plocha kfidla 1,27 m?) a malé celkové hmotnosti (5,5 kg v&etn&
fotografického ptistroje) s nim bylo mozno realizovat start prostym vypusténim (hozenim) z ruky, tedy bez
jakychkoliv narokd na kvalitu startovaci plochy [4]. Model byl schopen ve velmi kratkém ¢ase dosahnout
vysky az 600 m (vyssi hodnoty jiz nebyly zkouSeny z diivodu obtizné viditelnosti stroje, resp. jeho pohybu na
hranici dosahu fidici jednotky), takze pro relativné klidny a soustiedény snimkovaci let bylo na potizeni 12 —
36 snimkii k dispozici cca 30 - 45 minut.

Obr. 4 ,Rogalo 1981 “ (nahore), pred startem (vievo) a pii pristani (vpravo) — archiv autora

Dobré zkugenosti s modelem ,,Rogallo 1977“ vedly pracovniky oddéleni dalkového prizkumu Zemé GgU
CSAV ke konstrukci jeho robustngjsi modifikace, oznatené jako ,,Rogallo 1981 (Viz Obr. 4). Tento nosié
byl primarn¢ uréen k transportu Sestikanalové multispektralni kamery Flexart M-6. Mgl padakové kiidlo o
plose 3,24 m? s rozpétim 280 cm, trup dlouhy 100 cm a celkovou hmotnost 13 kg, pozdgji 16,5 kg). Jeho
hmotnost jiz neumoziiovala start z ruky, prestoze byl piivodni motor Webra o objemu 15 cm?® (vrtule 350/120
mm) brzy nahrazen vyrazné vykonngjsim motorem Webra Bully o objemu 35 cm® (vrtule 500/150). Kvuli
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ochran¢ kamery byla startovaci draha o délce cca 5 m zabezpeCovana sololitovymi deskami a pro zrychleni
vystupu nosi¢e do operaéni vySky byl start urychlovan gumovym katapultem. Pro pfistdvani modelu
»Rogallo 1981 bylo pouzivani stejnych vyhod pilotaze, které piinasel slabsi a leh¢i model ,,Rogallo 1977
Ovladani vsech vyse zminénych modelti pomoci proporcionalni RC aparatury znacky ROBBE (27,120 MHz)
do vzdalenosti 800 — 1000 m od mista fizeni letu zahrnovalo radiové fizeni otaek motoru, sméru a vysky
letu, otevirani a zavirani ochrannych dvitek objektivu s filtrem(try), pfetaceni a expozici filmui.

Kamery a filmovy material

K fotografovani byly z pocatku pouzivany kamery pracujici s kinofilmem (viz napt. kamera Leica, Obr. 5),
pozdé&ji pak vyhradné kamera na svitkové filmy o Sifce obrazového pasu 6 cm znacky Flexaret z produkce
Meopty Pterov v rizném provedeni (viz Obr. 5, Obr. 6, Obr. 7). Pro trvalé zajisténi svislého sméru byly
skiiné kamer kardanové ulozeny v hlinikovém ramu a proti vibracim chranény t¢innymi silentbloky.

Pouzivané fografické phistroje :

Leica,Prakti-IT,Polaroid;Flexaret.

Obr. 5 Pouzivané kamery Leica, Prakti II, Polaroid a Flexaret (vlevo), resp. Flexaret ve dvoukandlovém provedent
(vpravo) — archiv autora

Standardni, pro dalkové ovladani upraveny fotoaparat Flexaret (s odstranénou c¢asti pro uloZeni zrcadel a
odvijecich civek) slouzil jako jednokanalova kamera pro snimkovani na negativni Cernobily i barevny
filmovy material i ke snimkovani na barevny inverzni film (diafilm). Moznost pouziti Cernobilého
infracerveného materidlu vedla ke konstrukci vicekanalovych kamer na bazi Flexaret, pfi¢emz ptislusna ¢ast
vicekandlové kamery musela umoznovat jiné ostieni nez ostfeni ,,na nekonecno” u béznych
panchromatickych materidld a musela umoznit ptedsadit a bezpetné pied objektiv upevnit piislusny
,barevny* aditivni filtr. Sestikanalova multispektralni fotograficka kamera Flexaret M-6 byla tvofena tfemi
pary spfazenych upravenych fotoaparatd Flexaret. Toto uspofddani umoznovalo ve dvojicich kamer
pofizovani paralelnich zabéri pies dva rizné filtry vedle sebe na jeden filmovy pas, posouvajici se po
expozici automaticky o dvé snimkova pole. Za téchto okolnosti bylo mozné souéasné pouziti tfi rtiznych
druhd filmového materidlu pro pfislusné dvojice multispektralni kamery. Transport filmi byl zajistén
servomechanismem s intervaly transportu fizenymi spina¢em spfazenym s expozici kamery. Expozici kamery
zajistoval dalsi dalkové fizeny servomechanismus, ovladajici hiebenovymi tahly expozici a natah zavérek
kamery. Sestikanalova kamera byla vybavena specidlnimi aditivnimi filtry, jejichz optické vlastnosti byly
velmi blizké vlastnostem aditivnich filtrG pouzivanych na profesionalnich fotografickych kamerach MKF
6M, resp. MSK 4 umisténych na sovétskych druzicich, plnicich program dalkového prizkumu Zemée
»Interkosmos®. Byla pouZivana i na pilotovaném letadle Antonov AN-2 (tzv. Andula).

Obr. 6 Ctyrkandlové provedeni kamery Flexaret (vievo) na simulaci zavésu v RC-modelu (vpravo) — archiv autora
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Kamery Flexaret byly vybaveny objektivy Belar 3,5/80 se zavérkami Pentagon-Prestor (podle [2]). VSechny
jeji Gipravy byly v GgU CSAV provadény ve spolupraci s podnikem Meopta Brno, n.p.

Pro snimkovani byly pouZivany ¢ernobilé panchromatické filmy ORWO NP 20 nebo Fortepan 400 a barevné
diafilmy AGFA CT 18 nebo Kodak Ektachrome a pro snimkovani v blizkém infraéerveném pasmu spektra
infracerveny barevny film Kodak Aerochrome Infrared 2443 nebo infracervené Cernobilé filmy IR 840 a
ORWO NP 22.

Obr. 7 Multispektralni kamera Flexaret M-6 — oteviend (vlevo) a umisténd na modelu ,,Rogallo 1981, resp. v rukou
J.Trnky (vpravo) — archiv autora

Metodika snimkovacich letu

Snimkovaci experimenty pomoci radiem fizenych modeld letadel nebylo mozné provadét bez zodpovédné
kameralni a terénni pfipravy.

Kameralni pfiprava musela byt zahdjena s dostateCnym piedstihem ptfed vlastnim snimkovacim letem
vytizenim dohodnutych formalit s dozorujicimi organy FMNO a FMV, pozdé&ji i s FMD. Zahrnovaly
pfedevsim podani zadosti o povoleni vyjimky ze zakazu leteckého snimkovani, a to hromadné na vSechny
planované akce v daném kalendainim roce, které byly celkem bez potizi udélovany pro lokality zakreslené
v grafickych pftilohach zadosti. Omezujici podminky pro pouziti RC-modelt letadel v danych prostorech se
tykaly piedevsim vySky letu (obvykle 300 m), dohlednosti (obvykle nad 8 km) a vysSky spodni zékladny
obla¢nosti (obvykle nad 300 m) a predeviim pak soudinnosti s organizaci Rizeni letového provozu CSSR
V Praze a regionalnimi organizacemi a sluzbami (letisté, lomy, vojenské objekty apod.), s jejichz lokalnimi
aktivitami by mohlo byt provadéni konkrétniho snimkovaciho letu v konfliktu, a to jak vlastnim nosi¢em, tak
vysilacem, ktery jej ovladal. Omezujici podminky se tykaly vyhradné bezpecnosti letu a nebyly
nepiekrocitelnou hranici. Konkrétni snimkovaci lety se pfi pfisné soucinnosti s uvedenymi regiondlnimi
organizacemi, resp. dozorujicimi organy ministerstev bézn¢ provadély za hranicemi ptivodné stanovenych
limitnich podminek (vyska letu cca 600 m).

Terénni rekognoskace se zaméfovala pfedev§im na vytipovani ploch pro start a ptistani modelu a trajektorii
pro pohyb pilota pfi fizeni snimkujiciho nosice. Zvlastni pozornost byla vénovana objektiim, jeZ mohly mit
nepriznivy vliv na fidici jednotku (vysilac). Pfi specialnich snimkovacich pracich byly v terénu instalovany
zameérné terée, resp. pro multispektralni snimkovani polozeny barevné etalony znamych optickych vlastnosti.
Technické (ale v nékterych pfipadech i finan¢ni) moznosti, neiku-li stav dany tehdejSim bipolarnim
rozdélenim svéta, nedovolovaly bézné pro pilotaz modeld pouzivat svétové technické modelarské novinky
(svého casu napf. autohorizont). Navadéni modeld nad ptfedpokladané stiedy snimkl bylo provadéno
pilotem, ktery v nich stal (navadéni nad sebe) nebo dosazeni polohy nad nimi odhadoval. V pribéhu vyvoje
metodiky snimkovaci byly vyzkouSeny ruzné technické prostfedky (optické koincidenéni dalkoméry,
elektronické hlasi¢e dosazené vysky aj.) pro fizenou presnou navigaci. Zadny se viak v praxi neosvédéil. Pro
usnadnéni sledovani aktudlni polohy nosic¢e byla pouzivana stuha barevného krepového papiru o Sifce cca
6 cm a délce cca 8 m. Piesna poloha stfedu snimku byla ur¢ovana az dodate¢né pfi zpracovavani fotomozaik
a podkladt pro stanoveni kone¢ného stupné utajeni snimki (podle platného znéni Zakona 102 a souvisejicich
pfedpisii bylo tieba s pofizenymi snimky do té doby nakladat jako stajnym materidlem) dozorujicim
organem FMNO.

Pro ,,odtajnovaci proces* bylo tfeba pro kazdy snimkovaci let vypracovat ,,Zaznam o leteckém snimkovani‘
(viz napt. Obr. 13), ktery byl spolu se situaci jednotlivych naleti, pfedkladan obvykle hromadné jednou za
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rok pro vSechny provedené snimkovaci akce. Zavér tohoto procesu urcoval, ze: ,, ... snimky porizené
z mikroletounu v prostorech (podle planku) je mozno pouzit pro potiebu GgU CSAV*, coz znamenalo, Ze
snimky byly voln€ urceny ,,pro statni organy a socialistické organizace™.

Obr. 8 Svazarm Modelklub Chomutov s Ekoletem 01 pro Ustav krajinné ekologie CSAV, pracovisté Most (vievo
nahore a dole) a J. Kubinsky, spolutviirce bezpilotniho letadla M-74 se svym soukromym snimkovacim nosicem (vpravo)
— archiv autora

Snimkovy material se vyznacoval vyhovujicim prostorovym rozlisenim i dobrym obsahovym informa¢nim
potencialem. Jeho nevyhodou byl pomérné maly teritorialni rozsah plochy zachycené jednim snimkem, nebo
nejéasteji sérii 6 - 12 snimkd na jednom filmovém pasu a dale, rGzny, pfedem nezarueny, piekryv
sousednich snimkii.

Snimkovani bylo provadéno vétSinou s uréenim ,,pro védecké uéely®, a to pro rtizné instituce, jejichz predmét
zajmu souvisel s geoprostorovou informaci (monitorovani stavu vegetace, vyhleddvani potencialnich
archeologickych lokalit, sledovani z povrchu obtizné piistupnych ploch aj.), jezZ samy o sobé levnou a
Operativni moznost pofizovani leteckych snimkl z malych vysek nemély a jejichz pozadavky nevyzadovaly
pofizovani rigorézné piesnych leteckych méfickych snimki. Presto byly v fizenych experimentech méftické
vlastnosti snimk® otestovany (viz napt. [3]). Podle [1] bylo dosaZeno na snimcich pofizenych za maélo
ptiznivych letovych podminek v méfitku 1: 3 500 polohové chyby cca 2 — 3 cm a vyskové chyby cca 20 cm,
pfi¢emz pii hodnoceni musely byt navic pouzity vlicovaci body, jejichZ rozlozeni po plose snimku nebylo
idealni.

Metoda leteckého snimkovani z malych vy$ek pomoci RC-modelii letadel se v obdobi 1981 — 1985 stala
integralni soucasti tzv. ,,podsputnikovych® experimentii Pracovni skupiny pro dalkovy prizkum Zemé
programu ,,Interkosmos®. Zpracovani piisluiné metodiky provedl predeviim Geograficky tstav CSAV
v Brné& ve spojeni s Zentralinstitut fiir Physik der Erde (ZIPE) v Postupimi a za vydatného piispéni Ustavu
ekologie krajiny CSAV v Mostg. Jeji vysledna verze byla publikovana v roce 1984 [5].

Snimky pofizené RC-modely letadel

Za dobu potizovani a zpracovavani snimki z dalkové fizenych RC - modeli letadel na GgU CSAV v Brné
oslovila tato technologie odborniky fady obort védy, vyzkumu, hospodafstvi a statni spravy. V nasledujicim
textu uvedu jen nékolik malo ilustracnich ptiklada.

V zemédélstvi se pozornost zaméfila, vedle studia eroze pldy, také na identifikaci zemédélskych plodin,
jejich vyvojovych fazi ¢i poSkozeni a na podmaceni ¢i toxické znecisténi pud. V lesnictvi Slo kromé
zjisStovani druhové skladby porosti také o sledovani miry imisniho poskozeni stromi, dokumentovani
lesnich kalamit zptisobenych vétrem, namrazou ¢i hmyzem. Pro vodni hospodaistvi byly letecké snimky
pofizovany k dokumentaci vodnich objektu, jejich zandSeni a zardstani, v nékterych ptipadech i ke sledovani
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zneidténi vod a vyvoje biehi. Rada snimkovacich akci slouzila ochran& piirody k dokumentaci a
monitoringu obtizné prichodnych typid krajiny, jako napt. mokiadd, vtokovych arealti pfirodnich i umélych
jezer apod. Tyto snimky byly také pouzity ke studiu vyvoje a rozlozeni snéhové pokryvky a k pokusim o
ovéfeni moznosti zjiStovani obsahu pidniho humusu a vlhkosti pudy distanénimi metodami. Snimky
z radiem tizenych leteckych modelt velmi dobie poslouzily i archeologickému vyzkumu.

3

Obr. 9 Kamenicky I1, tetiivci tokanisté, ndlet &. 17 z roku 1987, snimek 4 (vievo, z pozitivu 16,5 x 17,5 cm, archt:v
autora) a Nemcice, wzkumnd plocha VSZ Brno, ndlet ¢. 21 z roku 1981 (vpravo, z pozitivu 12 x 13 cm, archiv GgU
CSAV). Oba snimky byly porizeny Z negativii 6 x 6 cm, origindly nedohleddny.

Z nepiistupnych a neptehlednych lokalit se nejastéji opakoval pozadavek na potizeni snimki raselinist’ (viz
napt. Obr. 10) a lesnich porostt (viz napt. Obr. 9, vpravo).

Obr. 10 Ndlet cislo 29 z roku 1983. Vievo proStor mezi Matéjovskym rybnikem a rybnikem Velky Babin (snimek 14-
15, origindlni negativ 6 x 6 cm nenalezen, reprodukce z pozitivu 21 x 24 cm, archiv autora), vpravo rybnik Velky Babin
(snimek 13, origindlni negativ 6 x 6 cm nenalezen, reprodukce z pozitivu 24 x 24 cm, archiv autora).

Rada snimk@ zachycuje rtizné specialni vyzkumné plochy zemédélského charakteru. Takovymi byly napf.
plochy Vyzkumného tstavu zékladni agrotechniky Vv HruSovanech u Brna, Dendrologickd zahrada
V Prithonicich — viz Obr. 11, vlevo — (dnes Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.v.i.) a pfedev§im vyzkumna plocha Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby (VURV) Praha-
Ruzyn ve Stiitezi u Ttebice (viz napt. Obr. 11, vpravo), kterou GgU CSAV dlouhodobé vyuzival pro vyvoj
metodiky leteckého snimkovani z malych vysek, jakoz i pro studium piimych a nepfimych metod dalkového
prizkumu Zemég.



Ladislav Planka: Pogatky snimkovani RC-modely letadel v Ceskoslovensku

Obr. 11 Dendrologickd zahrada v Priihonicich (vlevo), ndlet ¢islo 19 z roku 1988 (origindlni negativ 6 x 6 cm
nenalezen, reprodukce z pozitivu 17 x 17 em, archiv autora) a vyzkumnd plocha VURV Praha-Ruzyii ve StFitezi u Trebice
(vpravo, konkrétni cislo ndletu ani datum snimkovani nezjisténo, origindlni negativ 6 x 6 cm nenalezen, reprodukce
Z pozitivu 17,5 x 17,5 cm, archiv autora)

Obr. 12 Priklady pouziti snimkii z RC-modelii letadel pro zemédélské aplikace. Zapoj Fepného pole (Vlevo, originalni
negativ 6 x 6 cm nenalezen, reprodukce z pozitivu 19,0 x 28,5 cm, archiv autora), snimek rozptylené zelené 7 30.10.1982
(uprostied, origindlni negativ nenalezen, reprodukce z pozitivu 16,5 x 11,0 cm, archiv autora) a eroze zemédélské puidy

(vpravo, ndlet ¢. 22 z roku 1978, snimek 51-52, méritko negativu 1:1 611, vwska letu 64,5 m, origindlni negativ
nenalezen, reprodukce z pozitivu 21,5 x 29,5 cm, archiv autora).
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Obr. 13 Prostor Némcice (u Boskovic), vyzkumnd plocha VSZ Brno. Dokumentace ke snimkovacimu letu & 21
28.9.1981 (archiv GgU CSAV v Brné)
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Zavér

Snimkovéani z malych vysek provadéné v rezii uzivateld se v 70. a 80. letech 20. stoleti vzhledem
k nejistotam dodavatelského zptisobu (napt. pies FMNO) dostavala velmi vyrazné do poptedi uzivatelského
zajmu, piestoze narazelo na fadu problému spojenych s nadrocnou administrativou, pouzitelnymi leteckymi
nosi¢i a snimkovacimi systémy, véetné vhodnych filmovych materiald a jejich zpracovavani. Vhodnou
alternativu k pilotovanym leteckym prostiedkiim Gspé$né nabizel od druhé poloviny 70. let pfevazné pro
védecké ucely Geograficky ustav CSAV v Brné ve formé radiem fizenych modeld letadel s padakovym
ktidlem jako nosici jedno az Sestikanalovych kamer pofizujicich snimky az formatu 6 x 6 cm ve viditelné a
blizké infracervené ¢asti spektra.

Pouzivana metoda se potykala s pomérné obtiznou navigaci letadlového nosice, ktera stavéla témef vyhradné
na kvalifikovaném subjektivnim odhadu pilota. Pfestoze bylo mozno na jeden snimkovaci let pofidit jen 6 (v
ptipadé multispektralni kamery Flexaret M-6) az 12 snimkd analogovych snimkii (v pfipad¢ nejcastéji
pouzivané jednokanilové kamery Flexaret) bylo mozné lety bez problémi vicekrdt za den, v kratkych
¢asovych intervalech, opakovat. Jednoznaénym kladem pouziti vySe uvedenych technickych prostiedki byla
operativnost jejich nasazeni, coz znamenalo ziskavani snimkovych materialt bezprostfedné po nastalé
potiebé dokumentace jevu. Velmi cennou devizou popisované technologie byly jeji nizké provozni naklady.
S odstupem vice nez 30 let se v soucasné dobé pofizuji digitalni obrazové informace z malych fizenych
leteckych nosi¢tt UAV (dront), jez jsou umérné ¢asovému odstupu technicky dokonalejsi a ve spojeni s
metodami GNSS poskytuji vystupy, které jsou srovnatelné s vystupy méfickych snimkovacich akci,
uskutecnovany pomoci klasickych pilotovanych letadel.

Skoda, Ze metoda leteckého snimkovéani z malych vysek, rozvinutd a provozovand Geografickym ustavem
CSAV v Brné neméa v soudobé literatufe a na Internetu dostate¢nou odezvu, prestoze byla v minulosti
dostatecné publikovana.
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Poznamka:

Pro zpracovani textu bylo pouzito i nekolik neautorizovanych rukopisnych poznamek,
jejichz autorem je s nejvetsi pravdépodobnosti Jiri Trnka, dlouholety konstruktér a pilot
RC-modelii letadel v Geografickém tistavu CSAV v Brné.
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