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Obsah prednasky:

1. Uvod

Soucasny stav postupu obsazenych v Navodu pro
obnovu katastralniho operatu a prevod

Vstupni rozbor presnosti a hlavni aspekty pouziti DPLS

4. Prvni nastin mozného technického, technologického a
organizacniho postupu zarazeni DPLS do Navodu

5. Teoreticky harmonogram postupu nasazeni DPLS do

praxe katastru Ceské republiky.
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Navod pro obnovu katastralniho operatu a prevod

2.5.2 Fotogrammetrické metody

2.5.2.1 Body PPBP a popr. soucasne vlicovaci body se urcuji
analytickou nebo digitalni analytickou aerotriangulaci.
Pouziji se letecké mérické snimky (dale jen ,,snimky*)
zpravidla o formatu 23 cm x 23 cm na rozmeérove stalé
podlozce, porizované kalibrovanymi leteckymi komorami se
60 % podélnym a 30 % priénym prekrytem a skenované s
rozlisenim alespon 1210 DPI (pixel 0,021 mm) nebo snimky
porizené kalibrovanymi digitalnimi leteckymi komorami.
Nejmensi pouzitelné méritko takovych snimku je 1:6000. .....
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Navod pro obnovu katastralniho operatu a prevod

2.5.2 Fotogrammetrické metody

2.5.2.6 Pro vétsSi méritka snimku se vSechny vysSe uvedené
délkové rozmeéery mohou umeérné zmensit. Snimkové
souradnice se meéfri a registruji na pristrojich umoznujicich
cteni na 0,001 mm
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Navod pro obnovu katastralniho operatu a prevod

4.3.2 Geodetické metody a technologie GNSS

4. 3 - 2 g 2 - 2 Délka rajonu muze byt nejvyse 1000 m a pritom nejvyse o 1/3 vétSi nez délka mérické primky (jeji delsi
casti, je-li vychozi bod rajonu mezilehly), na kterou je rajon pripojen (orientovan) nebo nesmi byt vétsi, nez je délka k
nejvzdalenéjSimu orientacnimu bodu. Nejvétsi pripustna délka volného polygonového poradu (nejvyse tfi na sebe
navazujicich rajont) je 250 m. Délka mérické primky a polygonového poradu tvoreného pomocnymi body nesmi byt
vétsi nez 2000 m. Pii zamérovani bodi mérické sité se vyuzivaji zpravidla elektronické dalkoméry s optickymi

odraznymi systemy. Uréeni bodu mérické sité lze provést také
technologii GNSS vyuzitim méreni v realném Case nebo
mereni s naslednym zpracovanim. Kontrola se provede
opakovanym uréenim bodu technologii GNSS nebo uréenim bodi jinou

mérickou metodou.
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Navod pro obnovu katastralniho operatu a prevod
4.3.2.3 Metody podrobného mereni

4.3.2.3.1 Podrobné body se obvykle zameruji polarni
metodou nebo technologii GNSS. Ostatni geodetické
metody se pouzivaji k zaméreni podrobnych bodu, které
neni mozné nebo ucelné urcit polarni metodou nebo
technologii GNSS ...

4.3.2.3.7 Urceni jednoznacné identifikovatelnych
podrobnych bodu se kontroluje omérnymi mirami nebo
dalsim nezavislym meérenim (tedy opétovné Ize vyuzit
technologii GNSS). V pripadech, kdy omérné miry nelze
zmerit ....
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Navod pro obnovu katastralniho operatu a prevod
4.3.8 Fotogrammetrické metody

4.3.8.5 Merické nacrty, kontrolni a doplnovaci meéreni (po
fotogrammetrickém vyhodnoceni podrobnych bodu)

Mérické nacrty spolu se seznamem souradnic vychozich bodu, se zapisniky kontrolniho a doplfiovaciho méreni, s
vysledky fotogrammetrického vyhodnoceni a se zapisniky domérovani po fotogrammetrickém vyhodnoceni obsahuji
vSechny podklady, které slouzi k vypoctu souradnic podrobnych bodii, k jeho kontrole a ke zpracovani nového SGI.
Méricky nacrt se zaklada a Cisluje podle odstavce 4.3.4, jeho podkladem muze byt také zvétSenina snimku. Ma obsah a
upravu podle odstavce 4.3.4 s tim, ze ¢islo a mapova znacka bodu, jehoz souradnice byly ziskany fotogrammetricky, se
vyznaci tyrkysovou barvou. Méricky nacrt dale obsahuje zakres: fotogrammetrické signalizace bodt (krouzkem

v tyrkysové barvé a o priméru 4 mm),

rozhrani a ¢isla snimkt (tyrkysovou barvou) podle potieby.

Prehled kladu mérickych nacrtli se vyhotovi podle vzoru v priloze €. 18.

Provede se kontrolni méreni geodetickymi metodami
(omerneé a jiné kontrolni miry podle odstavce 4.3.5.1.1as
presnosti podle odstavce 4.3.2.1). Vysledky meéereni se
zapisuji (registruji) podle odstavce 4.3.5.
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Navod pro obnovu katastralniho operatu
a prevod Dodatek ¢. 3, 15.6.2013

4.3.7 Pozemni laserové skenovani

4.3.7.1 Pro méreni a zpracovani vysledkiu mérickych praci
pro potreby katastru nemovitosti je mozné pouzit pouze
takové mobilni laserové skenovaci jednotky nebo statické
laserové skenery a zpracovatelské vypocetni nebo
grafické programy, u kterych je mozno dolozit, ze
vysledna presnost po provedeni vSech meérickych a
zpracovatelskych ukonu vyhovuje pozadavkum alespon
pro podrobné body s kodem kvality 3. .............
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e Souhrn méfickych postupu
soucasnosti a budoucnosti

Mericke postupy schvalené a popsané Navodem:
a) geodetické metody méreni
b) fotogrammetrické metody méreni
b) metody vyuzivajici GNSS
c) statické a mobilni metody laserového skenovani

DalSi mozné moderni postupy pro mereni v katastru:
d) metody meéreni s vyuzitim DPLS kdy senzorem
snimani dat je bud nemericka kamera nebo
laserove skenovaci zarizeni
e) metody pozemni fotogrammetrie

f) kombinované metody laserového a skenovani a
RPAS snimani
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b= Vstupni rozbor presnosti a hlavni aspekty
pouziti DPLS - Testy uréeni souradnic podrobnych bodu
snimkovanim testovaci zakladny firmou UPVISION s
hodnocenim vysledkt VUGTK, v.v.i.

1.
2. p=80%, q=50%

3.

4. Pocet snimku 1235, tfi snimkové bloky po péti

GSD 1cm

Pocet vychozich bodu od 4 po 34 (z 99 znamych)

radach vzajemne

Tri snimkoveé lety po 15 minutach celkova doba
trvani mise v lokalité 70 minut

20ha ortofot s GSD 1cm

Cas fotogrammetrického zpracovani véetné
pripravy 12 hodin
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Testovaci zakladna D11
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Prekryty bloku a rad testovaci zakladny D11
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Variantavypoctu ¢. 1 — dvé dvojice vychozich bodu tj. 4 body 0

| 0

Varianta vypoc¢tu ¢. 2 — tfi dvojice vychozich bodu tj. 6 bodt 0
Varianta vypoctu €. 3 — pét dvojic vychozich bodi tj. 10 bodu 0
Variantavypoctu ¢. 4 — sedmnact dvojic vychozich bodu tj. 34 bodui 0




VIGIK

>
Vysledna tabulka presnosti vypocCetnich variant
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Popis varianty (hodnoty v tabulce v

metrech): RMSEXxy MAX MIN RMSEz | MAX MIN
Y X Y Y X Z Z Z
Varianta | vypocet - vstupuji 4 body,
1,014 | 0,080 | 1,664 | 0,107 | -0,361 (-0,173| 2,148 3,753 | -0,906
¢.1 96 bodu je kontrolnich
Varianta | vypocet - vstupuje 6 bodu
0,041 | 0,041 | 0,113 |-0,020( -0,020 |-0,107( 0,038 0,120 | -0,113
¢.2 94 bodu je kontrolnich
Varianta | vypocet - vstupuje 10 bodu
0,015 | 0,015 | 0,040 | 0,036 | -0,035 |-0,042( 0,039 0,143 | -0,094
¢.3 90 bodu je kontrolnich
Varianta | vypocet - vstupuje 33 bodu
0,012 | 0,011 | 0,032 | 0,025 | -0,014 |-0,026( 0,035 0,115 | -0,093
¢4 67 bodu je kontrolnich
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> H Testy uréeni souradnic podrobnych bodu
snimkovanim z DPLS

Cetnosti rozdili GPS-orto v soufadnici Y Cetnosti rozdilt GPS-orto v soufadnici X
RMSE v soufadnici Y =0,0121m (soubor 99 bod z RMSE v soufadnici Y = 0,0111m (soubor 99 bodii z
toho 32 pouzito do fotogrammetrického zpracovani) toho 32 pouzito do fotogrammetrického zpracovani)
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Testovaci snimky pri ukazkovem
zamestnani 9.9.2014 v Zabehlicich

1174



18

V“@TK Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.
Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography

b= B Testovaci snimky pfFi ukazkovém
zameéstnani 9.9.2014 v Zabeéhlicich
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Testovaci snimky pri ukazkovem
zameéstnani 9.9.2014 v Zabehlicich

: TN
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Testovaci snimky pri ukazkovem
zameéstnani 9.9.2014 v Zabehlicich
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e B i . _ . )
Nektere v soucasnosti pouzivane
kamery pro RPAS v CR
Rozmér ¢ipu v |Pocet pixeli na
Vyrobce |Nazev kamery [cm] Obvykla | Orientaéni
délka Sirka | délku | Siiku [fv[mm] | cenav K¢
PhaseOne [iXU 150 UAV 4,38 3,29 | 8280 | 6208 55 960000
Canon |EOS5D Mark 111 | 3,60 2,40 | 5760 | 3840 35 120000
Canon  |EOS 700D 2,23 1,49 | 5184 | 3256 20 32000
Nikon D100 2,37 1,56 | 3038 | 2000 14 46000
Nikon D800 3,59 2,4 | 7360 | 4912 35 92000
Nikon D7000 2,36 1,57 | 4928 | 3264 16 42000
Olympus |E-510 1,73 1,30 | 3680 | 2766 16 18000
Olympus |C8080 0,88 0,66 | 3260 | 2444 10000
GoPro  |HERO3+ 0,62 0,46 | 1920 | 1080 7000
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Porovnani prostredku snimkovani

Priblizny pomér

DLPS DLPS : Letoun s posadkou Letoun s posadkou
1 hmotnosti prostiredku 1000
1 provoznich naklada* 100
1 porizovaci ceny prostiedku 25
1| nakladi na vycvik (prezkuSovani) piloti a operatora** |20
1| relativni operativnosti v pripadé€ snimani jednoho cile |15
1| ceny pravidelné opakovaného snimani plochy do Skmsq |10
1 adaptability nasazeni senzori 3
5| relativni operativnosti v pripadé snimani vice jak 4 cili |1
rychlosti snimkovani vici velikosti plochy pri stejném
10 GSD
10000 efektivity pri snimani GSD>10cm nad 10kmsq

* na strané DLPS zapocditany provozni naklady osobniho vozidla
** do odhadu zahrnuto palivo na prezkousSeni poplatky za examinaci atd.
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b
Prvni nastin mozného technického, technologického a
organizacniho postupu zarazeni DPLS do Navodu

Projekt TA CR ¢&islo TB02CUZK002 fedeny VUGTK v.v.i.
,integrace nove techniky a technologie do procesu obnovy
katastralniho operatu novym mapovanim® uvadi v zadani v
Pril. €.1 bod B.1.

Hlavnim pozadovanym cilem a prinosem projektu je
zefektivnit postup, a tim wusetfit naklady na obnovu
katastralniho operatu novym mapovanim ... pouzitim novych
technologii z oblasti urCovani polohy jako jsou systéemy
laserového skenovani, fotogrammetrické metody, GNSS
systemy, dalkove pilotované letecke systemy ....
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V ramci Projektu budou zkoumany technické parametry
dostupnych RPAS, které musi umoznit:

Snadné a bezpecCné ovladani ve vsech fazich letu
Snadné operativni planovani snimkovych letu
Schvaleni UCL do provozu pro letecké prace
Efektivni snimkovani v katastru s potrebnym GSD
Vyménu snimacich senzoru

Rychle navazné fotogrammetrické zpracovani dat pro potreby
Katastralnino mapovani

V' komplexu vysledného zpracovani dodrzet potrebnou
polohovou presnost mapovani
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V ramci Projektu budou navrzeny na zakladé praktickych
zkusenosti a vypocta efektivity nasazeni RPAS v realném mapovani

vybraného katastralniho uzemi (v roce 2015) organiza€¢ni opatreni, ktera
odpovi na otazky souvisejici zejména:

Se stanovenim poctu kusu RPAS prostfedkl na jednotliva katastralni pracovisté
S postupem vycviku vybranych pracovniku pro funkci pilota a operatora RPAS

S postupem vycviku pracovniki ve fotogrammetrickém zpracovani vysledku
vyhodnoceni fotogrammetrickych méfeni polohy bodu katastru

S navrhem postupu stereoskopického zpracovani snimku na urovni katastralnich
pracovist

S navrhy na zarazeni téchto pracovniku v ramci struktury katastralnich pracovist
S navrhy o zfizeni centralniho stfediska oprav resortnich RPAS prostfedku

Se stanovenim limit pfi pouziti RPAS vUcéi charakteristikam katastralnich uzemi
(pokryti uzemi porosty, roztrousena zastavba atd.)



29

V“@TK Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.
Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography

> | Teor:eticky harmonogram postupu nasazeni DPLS do
praxe katastru Ceské republiky ???

1. 2015 praktické testy na katastralnim GUzemi vybraném CUZK (v Plzefiském

kraji) v ramci ukolu TB02CUZK002

2. 2016 dalSi ovéreni postupu, vypocty efektivity provozu RPAS u resortu a

navrhy na realizaci na pilotnich pracovistich resortu (3 katastralni pracovisté?),
dopracovani postupu zarazeni technologie do systému mapovani v katastru a

rozpracovani zmen Navodu, zpracovani metodik vycviku, provoznich prirucek,
postupu letovych praci, postupu certifikace pilott a operator(i u UCL a navrhy

na organizacni zaclenéni pracovist RPAS v resortu, navrh na zfizeni stfedisek
pro vycvik posadek - v pripadé ,vSechno kladné” - vytvoreni financnich reserv

pro nakup RPAS techniky, pro rok 2017, 2018

3. 2017 na zakladé vysledku bodu 2. vytvoreni vycvikového stfediska (nasledné i

opravarenského stfediska) RPAS u CUZK, postupna certifikace véech RPAS
prostredku resortu a pilott a operatoru

4. 2018 plné nasazeni do procesu nového mapovani
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Dékuji za pozornost

Dotazy?



