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Úvod

Důvody pro použití metod fotogrammetrie a laserového skenování v prostředí 

železniční dráhy

Standardní postupy měření UŽM , Metodické pokyny a datový model

Kamery pro snímkování pro IS DTMŽ a jejich parametry

Letecké skenery a jejich simultánní použití s digitálními kamerami

Mobilní laserové skenování u SŽ

Závěr
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Důvody pro použití metod fotogrammetrie a laserového skenování v 

prostředí železniční dráhy
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Meze pro použití metod fotogrammetrie a laserového skenování v prostředí 

železniční dráhy

•SŽDC M20 - Předpis pro zeměměřictví
•SŽDC M20/MP002 - Předpisy jejichž změna se může dotknout předpisu M20

•SŽDC M20/MP004 - Metodický pokyn pro měření prostorové polohy koleje

•SŽ M20/MP005 - Metodický pokyn pro tvorbu prostorových dat pro mapy velkého

měřítka

•SŽ M20/MP006 - Opatření k zaměřování objektů železniční dopravní cesty

•SŽDC M20/MP007 - Železniční bodové pole

•SŽ M20/MP010 - Účelová železniční mapa velkého měřítka

•SŽ M20/MP013 - Záborový elaborát

https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/139626480/20150701_M20.pdf/
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/139626480/20160301_M20LMP002.pdf/
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/139626480/20160311_M20LMP004.ZIP/
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/141332132/SZ_M20LMP005_sezm5_20210901.zip/f14c33bd-2753-4394-8b6d-d37db6404f80
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/141332132/SZ_M20LMP006_sezm4_20210901.zip/284be5a1-0c4d-46b4-aea4-3e0e3fd2c094
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/139626480/SZDC_M20LMP007_20180401.PDF/
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/139626480/SZ_M20LMP010_sezm1_20201015.zip/
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/139626480/SZ_M20LMP013_sezm1_20210107.ZIP/
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Postupy pointace, identifikace předmětů a jejich interpretace

měřených prvků a objektů jak ve stereofotogrammetrii, tak v mračnech

laserových bodů jsou prakticky identické a záleží na:.

U ftgm metody je 

rozhodující velikost 

GSD

U laserově skenovací 

hustota a rozložení 

mračna



TABULKA GSD

▪ Google Maps (Maxar Technologies) satelitní 30-50 cm, 

letecké 10-15 cm

▪ Mapy.cz (TopGis s.r.o Brno) 12,5 cm, obnova každé 3 

roky

▪ CUZK wms 12,5-15 cm (Lieca TopGis)

▪ Lokalita DP 2 cm  (Primis s.r.o Brno)





PARAMETRY KAMERY ULTRACAM EAGLE

MARK 3
▪ Rozl išení součtového čipu 26460 x 17004 pixel (450 Megapixel

1,8GB)

▪ Velikost pixelu  na čipu 4,0 µm

▪ Ohnisková vzdialenosť 100,500 mm

▪ Skreslenie objektívu < 2 µm



TESTOVACÍ LOKALITA

3 km úsek Ostrava – Svinov

Podklad Účelová Mapa Železnice 
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KVALITA AAT
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PŘESNOST STEREOSKOPICKÉHO 

VYHODNOCENÍ
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PRESNOSŤ S VYLÚČENÍM HRUBÝCH CHÝB

Kontrolné vyhodnotenie 33 bodov s dP/dH > 15cm

10/01/23
text 17

mY(m) mX(m) mP(m)
mXY(m

)
mH(m)

0,015 0,013 0,020 0,014 0,022

dP(m) dY(m) dX(m) dH(m)

priemer 0,018 0,012 0,011 0,013

max 0,039 0,032 0,033 0,056
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PŘESNOST STEREOSKOPICKÉHO 

VYHODNOCENÍ



ÚPLNOST DATOVÉHO MODELU

▪ Testovaná na vybraných dvoch stereoskopických 
modeloch (215m).

▪ Celkově vyhodnocených 594 bodov z celkového 
počtu 825, co představuje 72% prvků.



ÚPLNOSŤ DÁTOVÉHO MODELU

- Identifikované unikátne prvky a objektívne posúdenie 

schopnosti vyhodnotenia

- Identifikovaných 60 unikátnych prvkov s objektívnymi 

podmienkami na vyhodnotenie pri 49 z nich, čo predstavuje 

82%

10/01/23
text 22
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Ad 2: - pointace
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Ad 2: - pointace
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JAK DOJÍT K DALŠÍM ZLEPŠENÍ ÚPLNOSTI VYHODNOCENÍ PRVKŮ

DTMŽ

VŠECHNO JE TO O ÚHLECH A 

VZDÁLENOSTECH

…

A VHODNÉ DOBĚ SNÍMKOVÁNÍ



Geometrie zobrazení Slideshow1 a 2

Podklady1\Stodola\Nprmal\MySlideshow2.exe

Podklady1\Stodola\oko\Vyrez\MySlideshow1.e

xe

Podklady1/Stodola/Nprmal/MySlideshow2.exe
Podklady1/Stodola/oko/Vyrez/MySlideshow1.exe
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Geometrie zobrazení
Fairchild 1936



Geometrie zobrazení



Geometrie zobrazení

Gbcam 1 – 5xCanon FF rok 2007

Gbcam 2 – 5x Hasselblad 2008



Geometrie zobrazení
IGI UrbanMapper-2 rok 2013

UltraCam Osprey

Rok 2015



Geometrie zobrazení

Foxtech 3DM-MINI Oblique Camera

5x Sony 5100 – 5 x 24MP

Zpracování Pix4D

761 gramů
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Geometrie zobrazení



Ing. Václav Šafář,Ph.D. VŠB-TU Ostrava

Děkuji za pozornost. Dotazy?


